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1. Введение

Электронное издание “Естествознание” предназначено для ознакомления учащихся 5-6-х классов средней школы с широким кругом явлений физики и химии в курсе “Естествознание”. Это тот круг явлений, с которыми учащиеся непосредственно сталкиваются в повседневной жизни. Работа учащихся с электронным изданием должна способствовать развитию учащихся, повышению их интереса к познанию законов природы, подготовке их к систематическому изучению курсов физики и химии на последующих этапах обучения.

Объединение физики и химии в одном курсе продиктовано, во-первых, неразрывной связью этих важнейших составных частей естествознания; во-вторых, глубоким проникновением открытий этих наук в повседневную жизнь, что требует ознакомления учащихся с их основами уже в раннем школьном возрасте (10—11 лет).
В ЭИ используется увлекательная образовательная среда. Анимированные персонажи - учитель Татьяна Михайловна и ее ученики Маша и Петя отправляются на необыкновенные  острова "Тела и вещества", "Взаимодействие тел" и "Физические явления". Там они побывают в лесу, в парке, на стадионе, на пляже и во многих других местах, где они могут рассказать учащимся-пользователям много нового и интересного о физических и химических понятиях и явлениях.

Для представления учебной информации используются самые разные формы – ученики не только слушают учителя и задают вопросы, они  взаимодействуют с объектами сцены для демонстрации или исследования природных явлений. Так, при изучении трения, Петя съезжает с горки, катается на роликовых коньках и пытается руками сдвинуть машину. А для изучения физических законов Петя и Маша садятся в автомобильчики на автодроме.

Кроме этого, в мультимедиа среду включено большое количество игровых задач, нахождение решения в которых предоставляется обучаемому, а педагогические агенты помогают ему в этом. 

При выборе структуры и содержания учебного курса для электронного издания, использованы рекомендации, предложенные в [А.Е. Гуревич, Д.А. Исаев, Л.С. Понтак. Преподавание физики и химии в 5-6 классах средней школы.– М: Просвещение, 1994], как наиболее полно отражающие разделы физики и химии. В указанных методических рекомендациях предложено примерное поурочное планирование учебного материала по курсу “Естествознание. Физика и химия”.
2. Методики использования данного ЭИ в учебном процессе

ЭИ “Естествознание. 5 класс” предназначено для использования в текущем учебном процессе основного общего образования при подготовке учащихся во время занятий в компьютерных классах, а также во время аудиторных занятий (демонстрации). Кроме этого, обеспечивается возможность использования ЭИ для самостоятельной работы учащихся (дома, в библиотеке, медиацентре).

ЭИ ориентируется на современные формы обучения и обеспечивает совместимость с традиционными учебными материалами (учебниками, методическими пособиями и др.), в полном соответствии с документами, регламентирующими содержание основного общего образования.

Основное назначение ЭИ заключается в развитии у учащихся целостного восприятия картины мира.

Способы использования ЭИ зависят от технического оснащения, профиля школы, а также использующихся образовательных методик.

При низкой технической оснащенности (1-3 компьютера) ЭИ может использоваться для самостоятельной творческой работы отдельных учащихся, а также в качестве дополнительного учебного материала для профильной или углубленной подготовки. 

Если в школе имеется специальная, оснащенная проектором аудитория, содержательное наполнение ЭИ может использоваться на уроках в качестве дополнительного иллюстративного материала. При этом могут быть использованы графические изображения, фотографии, анимации, видео и звуковые фрагменты.

При наличии в школе компьютерных классов, ЭИ может быть установлено на сервере локальной сети, обеспечивая возможность проведения занятий в классе с локальной сетью.
3. Формы работы с ЭИ

3.1. Изучение нового материала

1. Фронтальная работа с классом. (Учитель объясняет материал, используя мультимедиа проектор или мониторы ПК в реальном времени для демонстрации учебных материалов по теме: картинок, схем, анимаций, видеофрагментов и т.д.).

2. Самостоятельная работа учащихся с ЭИ. Ученик получает от учителя:

а) план изучения нового материала;

б) промежуточные контрольные вопросы;

в) «шаблон изучения темы» для заполнения;

г) самостоятельно работает с ЭИ и заполняет «шаблон изучения темы» (конспект темы и ответы на контрольные вопросы и т.д.).

3.2. Отработка учебных навыков по теме

1. Фронтальный опрос. Учитель проводит опрос, используя мультимедиа проектор или мониторы ПК в реальном времени для демонстрации учебных материалов без звукового сопровождения. Ученик их озвучивает.

2. Семинарские занятия. Наиболее оптимальным является проведение в данном случае спаренных уроков. Например:

а)
Ученики получают вопросы по теме, сформированные в виде 3-х блоков (по 4-5 вопросов в каждом) с разным уровнем сложности (на оценку «3», оценку «4», оценку «5»).

б)
ученики выбирают уровень сложности и 30 минут готовятся по этим вопросам, пользуясь обычным учебником и ЭИ как справочниками. На этом этапе возможно объединение учащихся в пары или группы для совместного поиска ответов на вопросы.

в)
В оставшиеся 10-12 минут учитель выборочно дает каждому ученику 1-2 вопроса для ответа на выбранную оценку.

г)
Ученик отвечает на контрольные вопросы уже без использования учебников.

3. Самостоятельная работа учащихся с ЭИ по устранению пробелов в знаниях (например, после пропуска уроков по болезни). В данном случае от учителя требуется составление плана работы ученика с ЭИ и обычным учебником (так называемой индивидуальной учебной траектории).

4. Самостоятельная домашняя работа учащихся с ЭИ по подготовке к предстоящей контрольной работе.

5. Работа в парах сменного состава. Особый вид деятельности, позволяющий устранить негативные последствия (слишком большая индивидуализация процесса обучения, невозможность обсудить полученную информацию, найти совместное решение проблемы и т.д.) использования ПК в учебном процессе.

Методика:

1. Фронтальное объяснение 1-й темы 1-й группе учащихся (8 человек) с использованием ПК (ученики получают информацию о том, что они изучают тему и в дальнейшем должны выступить в роли «учителя своей темы»):

учитель ( ученик 1

Аналогичное объяснение 2-й темы 2-й группе учащихся:

учитель ( ученик 2

2. Отработка учебных навыков по «своей» теме и изучение новой темы

Встреча двух групп и работа учеников в парах за 1 ПК (один ученик объясняет другому свою тему, используя ЭИ, затем наоборот).

ученик 1 ( ученик 2

ученик 1 ( ученик 2

В это время учитель осуществляет корректировку и помощь ученикам в их совместной работе.

3. Контроль знаний.

Обычный контроль знаний у учащихся обеих групп.

3.3. Контроль знаний

· Фронтальный опрос с использованием мониторов ПК или мультимедиа проектора (ЭИ используется как демонстратор схем, картинок, анимаций или видеофрагментов для ответа учащихся).

· Контроль с использованием компьютерных тестов, решебников (ПК выдает % выполнения задания, ошибки).

· Обычный контроль знаний (самостоятельные и контрольные работы, диктанты и т.д.).

Реально существующих методик применения данного ЭИ значительно больше, и все ограничивается только творческой фантазией учителя.

4. Примерное тематическое планирование школьного курса естествознания с использованием электронного издания «Естествознание. 5 класс»

Тема 1. “Введение”

Урок 1. “Введение. Природа. Человек — часть природы”
Природа живая и неживая. Понятие о явлениях природы. Человек — часть природы, зависит от нее, преобразует ее. Необходимость изучения природы. Физика и химия — науки о природе.
1. Тела и вещества/ 1.1. Введение/ Сцена 1.1.1. Естествознание

Урок 2. “Тела и вещества. Что изучает физика”
Тела и вещества. Многообразие явлений природы. Физические явления: механические, тепловые, электромагнитные, световые.
1. Тела и вещества/ 1.1. Введение/ Сцена 1.1.2. Тела и вещества
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1. Тела и вещества/ 1.1. Введение/ Сцена 1.1.3. Что изучает физика

АНИМАЦИЯ: "Гроза", "Костер".

Урок 3. “Что изучает химия”
Химические явления — превращения веществ. Природные, искусственные и синтетические вещества.

1. Тела и вещества/ 1.1. Введение/ Сцена 1.1.4. Что изучает химия

АНИМАЦИЯ: "Костер".

ФОТО: "Угли", "Доски", "Молоко".
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Тема 2. “Тела и вещества. Строение вещества”
Урок 1. “Характеристики тел и веществ”
Характеристики тел и веществ: форма, объем, цвет, запах.
1. Тела и вещества/ 1.2. Форма. Объем. Цвет. Запах / Сцена 1.2.1. Характеристики веществ

АНИМАЦИЯ: "Формы ложек".

[image: image4.jpg]



1. Тела и вещества/ 1.2. Форма. Объем. Цвет. Запах / Сцена 1.2.2. Игра
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Урок 2. “Состояние вещества”
Твердое, жидкое и газообразное состояния вещества. Сохранение формы и объема твердыми телами, сохранение объема и несохранение формы жидкостями, несохранение формы и объема газами. Признаки физических явлений: при переходе вещества из одного состояния в другое не появляется новых веществ, не происходят их превращения.
1. Тела и вещества/ 1.8. Строение вещества в различных состояниях/ Сцена 1.8.1. Твердые вещества
АНИМАЦИЯ: "Кристалл поваренной соли".

РИСУНОК: "Молекулы".

[image: image6.jpg]



1. Тела и вещества/ 1.8. Строение вещества в различных состояниях/ Сцена 1.8.2. Жидкость
АНИМАЦИЯ: "Молекулы жидкости".

ВИДЕО: "Переливание жидкости".

1. Тела и вещества/ 1.8. Строение вещества в различных состояниях/ Сцена 1.8.3. Газ
АНИМАЦИЯ: "Частицы газа".

РИСУНОК: "Баллон газа".

Урок 3. “Масса”
Масса. Первые представления о массе как о количестве вещества. Необходимость измерения массы. Из истории измерения массы. Меры и эталон массы. Рычажные весы, правила работы с ними.

1. Тела и вещества/ 1.3. Масса. Измерение массы/ Сцена 1.3.1. Масса
АНИМАЦИЯ: "Мост", "Масса арбуза", "Апельсиновый сок".

1. Тела и вещества/ 1.3. Масса. Измерение массы/ Сцена 1.3.2. Эталон
АНИМАЦИЯ: "Весы".

ФОТО: "Набор гирь", "Эталон массы".
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1. Тела и вещества/ 1.3. Масса. Измерение массы/ Сцена 1.3.3. Измерение
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Урок 4. “Измерение массы”
Измерение массы физических тел.
1. Тела и вещества/ 1.3. Масса. Измерение массы/ Сцена 1.3.2. Эталон
АНИМАЦИЯ: "Весы".

ФОТО: "Набор гирь", "Эталон массы".

1. Тела и вещества/ 1.3. Масса. Измерение массы/ Сцена 1.3.3. Измерение
Урок 5. “Температура”
Температура как важная характеристика тел и веществ, различных явлений природы. Измерение температуры. Термометры, правила работы с ними. Особенности конструкций медицинских термометров.

1. Тела и вещества/ 1.4. Температура. Измерение температуры/ Сцена 1.4.1. Температура
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1. Тела и вещества/ 1.4. Температура. Измерение температуры/ Сцена 1.4.2. 0(С

ФОТО: "Стакан со льдом".

1. Тела и вещества/ 1.4. Температура. Измерение температуры/ Сцена 1.4.3. 100(С

ВИДЕО: "Кипящая вода".

1. Тела и вещества/ 1.4. Температура. Измерение температуры/ Сцена 1.4.4. 36,6(С

1. Тела и вещества/ 1.4. Температура. Измерение температуры/ Сцена 1.4.5. Комнатная температура
1. Тела и вещества/ 1.4. Температура. Измерение температуры/ Сцена 1.4.6. Холодильник
ВИДЕО: "Плавление сыра".

ФОТО: "Холодильник".

1. Тела и вещества/ 1.4. Температура. Измерение температуры/ Сцена 1.4.7. Излучение света
ВИДЕО: "Горящая свеча".

ФОТО: "Закат".

1. Тела и вещества/ 1.4. Температура. Измерение температуры/ Сцена 1.4.8. Задачи
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Урок 6. “Строение вещества: молекулы, атомы, ионы”
Значение знаний о строении вещества. Делимость вещества. Строение вещества: молекулы, атомы, ионы. Представление о размерах этих частиц. Строение молекул из атомов. Ион как особое состояние атома.

1. Тела и вещества/ 1.5. Строение вещества. Молекулы. Атомы/ Сцена 1.5.1. Частицы
АНИМАЦИЯ: "Частицы сахара", "Молекулы".
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1. Тела и вещества/ 1.5. Строение вещества. Молекулы. Атомы/ Сцена 1.5.2. Маленькие размеры
АНИМАЦИЯ: "Гора песчинок", "Частицы сахара".

1. Тела и вещества/ 1.5. Строение вещества. Молекулы. Атомы/ Сцена 1.5.3. Молекулы и атомы

АНИМАЦИЯ: "Молекулы воды и кислорода", "Атомы газа", "Молекулы".

1. Тела и вещества/ 1.5. Строение вещества. Молекулы. Атомы/ Сцена 1.5.4. Ионы
АНИМАЦИЯ: "Кристалл поваренной соли".

Урок 7. “Движение частиц”
Диффузия в газах, жидкостях и твердых телах. Движение частиц и температура тела.
1. Тела и вещества/ 1.6. Движение частиц вещества / Сцена 1.6.1. Диффузия
АНИМАЦИЯ: "Диффузия".

[image: image12.jpg]we TeRa n SRR





1. Тела и вещества/ 1.6. Движение частиц вещества / Сцена 1.6.2. Газы
АНИМАЦИЯ: "Частицы газа".

1. Тела и вещества/ 1.6. Движение частиц вещества / Сцена 1.6.3. Жидкость
АНИМАЦИЯ: "Частицы жидкости".

ВИДЕО: "Растворение удобрения".

1. Тела и вещества/ 1.6. Движение частиц вещества / Сцена 1.6.4. Твердые вещества
АНИМАЦИЯ: "Частицы твердого вещества".

ВИДЕО: "Подкормка".

Урок 8. “Взаимодействие частиц. Строение твердых тел, жидкостей, газов с молекулярной точки зрения”
Доказательства существования притяжения между частицами вещества. Склеивание и сварка. Доказательство существования отталкивания между частицами. Пояснение строения твердых тел, жидкостей, газов на основе знаний о строении вещества.
1. Тела и вещества/ 1.7. Взаимодействие частиц вещества/ Сцена 1.7.1. Взаимодействие частиц
АНИМАЦИЯ: "Притяжение частиц", "Притяжение цилиндров".
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1. Тела и вещества/ 1.7. Взаимодействие частиц вещества/ Сцена 1.7.2. Склеивание и сварка

АНИМАЦИЯ: "Склеивание кирпичей".

ВИДЕО: "Сварка".

1. Тела и вещества/ 1.7. Взаимодействие частиц вещества/ Сцена 1.7.3. Сжатие
АНИМАЦИЯ: "Сжатие пружины".

1. Тела и вещества/ 1.8. Строение вещества в различных состояниях/ Сцена 1.8.1. Твердые вещества
АНИМАЦИЯ: "Кристалл поваренной соли".

РИСУНОК: "Молекулы".

1. Тела и вещества/ 1.8. Строение вещества в различных состояниях/ Сцена 1.8.2. Жидкость
АНИМАЦИЯ: "Молекулы жидкости".

ВИДЕО: "Переливание жидкости".

1. Тела и вещества/ 1.8. Строение вещества в различных состояниях/ Сцена 1.8.3. Газ
АНИМАЦИЯ: "Частицы газа".

РИСУНОК: "Баллон газа".

Урок 9. “Строение атома”
Роль исследований строения атома в науке. Э. Резерфорд — создатель планетарной модели строения атома. Строение атома: ядро (протоны и нейтроны), электроны; массы этих частиц. Заряды протонов и электронов, их взаимодействие, заряд ядра.
1. Тела и вещества/ 1.9. Строение атома. Ионы/ Сцена 1.9.1. Строение вещества

[image: image14.jpg]NS 5 RNACTON 1 Copromen Nowen. Home: X
™ hrow - croman vacrs, |

=]





1. Тела и вещества/ 1.9. Строение атома. Ионы/ Сцена 1.9.2. Атомы. Ядра

АНИМАЦИЯ: "Строение атома".
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1. Тела и вещества/ 1.9. Строение атома. Ионы/ Сцена 1.9.3. Электрон

1. Тела и вещества/ 1.9. Строение атома. Ионы/ Сцена 1.9.4. Число частиц

АНИМАЦИЯ: "Число частиц".

1. Тела и вещества/ 1.9. Строение атома. Ионы/ Сцена 1.9.5. Электрическое взаимодействие

1. Тела и вещества/ 1.9. Строение атома. Ионы/ Сцена 1.9.6. Ионы

1. Тела и вещества/ 1.9. Строение атома. Ионы/ Сцена 1.9.7. Задача
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Урок 10. “Атомы и ионы”
Чем могут отличаться атомы друг от друга? Строение атомов водорода, гелия, лития. Образование ионов.
1. Тела и вещества/ 1.9. Строение атома. Ионы/ Сцена 1.9.2. Атомы. Ядра

АНИМАЦИЯ: "Строение атома".

1. Тела и вещества/ 1.9. Строение атома. Ионы/ Сцена 1.9.3. Электрон

1. Тела и вещества/ 1.9. Строение атома. Ионы/ Сцена 1.9.4. Число частиц

АНИМАЦИЯ: "Число частиц".

1. Тела и вещества/ 1.9. Строение атома. Ионы/ Сцена 1.9.5. Электрическое взаимодействие

1. Тела и вещества/ 1.9. Строение атома. Ионы/ Сцена 1.9.6. Ионы

1. Тела и вещества/ 1.9. Строение атома. Ионы/ Сцена 1.9.7. Задача

1. Тела и вещества/ 1.10. Химические элементы/ Сцена 1.10.1. Химический элемент

АНИМАЦИЯ: "Протон", "Заряд ядра водорода", "Заряд ядра He".
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Урок 11. “Химические элементы. Периодическая таблица Д. И. Менделеева”
Строение вещества и строение атома. Химические элементы как группы атомов с одинаковым зарядом ядра. Знаки химических элементов. Периодическая таблица химических элементов Д. И. Менделеева: группы, периоды, ряды. Номера химических элементов. Распространение различных химических элементов в природе. Работа с периодической таблицей.
1. Тела и вещества/ 1.10. Химические элементы/ Сцена 1.10.1. Химический элемент

АНИМАЦИЯ: "Протон", "Заряд ядра водорода", "Заряд ядра He".

1. Тела и вещества/ 1.10. Химические элементы/ Сцена 1.10.2. Обозначение

АНИМАЦИЯ: "Кислород", "Сера", "Водород", "Магний", "Марганец".

1. Тела и вещества/ 1.10. Химические элементы/ Сцена 1.10.3. Таблица элементов

АНИМАЦИЯ: "Нахождение элемента по таблице".
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1. Тела и вещества/ 1.10. Химические элементы/ Сцена 1.10.4. Порядковый номер
АНИМАЦИЯ: "Порядковый номер кислорода".

1. Тела и вещества/ 1.10. Химические элементы/ Сцена 1.10.5. Распространение элементов
Урок 12. “Простые и сложные вещества”
Вещества, состоящие из атомов одного химического элемента — простые, а состоящие из атомов нескольких элементов — сложные. Формулы химических веществ.
1. Тела и вещества/ 1.11. Вещества простые и сложные/ Сцена 1.11.1. Вещества

1. Тела и вещества/ 1.11. Вещества простые и сложные/ Сцена 1.11.2. Простые и сложные вещества
АНИМАЦИЯ: "Строение простых и сложных веществ".

1. Тела и вещества/ 1.11. Вещества простые и сложные/ Сцена 1.11.3. Простые вещества

АНИМАЦИЯ: "Строение простых и сложных веществ".

ФОТО: "Сера", "Фосфор", "Угольные палочки", "Уголь".
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1. Тела и вещества/ 1.11. Вещества простые и сложные/ Сцена 1.11.4. Сложные вещества

АНИМАЦИЯ: "Строение сложных веществ".

ФОТО: "Мел", "Серная кислота".

1. Тела и вещества/ 1.11. Вещества простые и сложные/ Сцена 1.11.5. Формулы

АНИМАЦИЯ: "Химические формулы".

Урок 13. “Кислород”
Место кислорода в периодической таблице, его знак, номер. Кислород — самый распространенный на Земле химический элемент. Соединения кислорода и простое вещество кислород, его свойства, нахождение в природе и значение для жизни на Земле. Фотосинтез. Горение в кислороде.

1. Тела и вещества/ 1.12. Кислород/ Сцена 1.12.1. Кислород

АНИМАЦИЯ: "Формулы, содержащие кислород", "Молекула кислорода", "Кислород в таблице Менделеева".
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1. Тела и вещества/ 1.12. Кислород/ Сцена 1.12.2. Получение и применение

АНИМАЦИЯ: "Фотосинтез".

ВИДЕО: "Получение кислорода".

ФОТО: "Сварка металлов", "Плавление металлов", "Дыхание летчика", "Дыхание больных", "Сгорание топлива в ракете", "Сгорание топлива  в автомобиле".

Урок 14. “Водород”
Место водорода в периодической таблице, его знак, номер. Распространение химического элемента. Водород в природе. Простое вещество водород: его получение, свойства, распространение в природе, применение. Значение водорода как экологически чистого топлива. Соединения водорода.
1. Тела и вещества/ 1.13. Водород/ Сцена 1.13.1. Водород

АНИМАЦИЯ: "Водород в таблице Менделеева", "Молекула воды", "Количество водорода".

ФОТО: "Плита", "Ракета", "Автомобиль", "Сахар", "Хлеб", "Солнце", "Космос", "Аппарат Киппа".

1. Тела и вещества/ 1.13. Водород/ Сцена 1.13.2. Получение и применение

АНИМАЦИЯ: "Водород, рождающий воду".

ФОТО: "Кавендиш", "Метеорологические наблюдения", "Сварка металлов", "Экологически чистое топливо", "Гидрогенизация растительных масел".
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Урок 15. “Вода”
Вода: строение молекулы воды. Свойства воды, ее распространение в природе, значение для жизни человека, животных и растений. Использование воды в народном хозяйстве. Вода как растворитель. Фильтрование. Охрана водных ресурсов. 
1. Тела и вещества/ 1.14. Вода/ Сцена 1.14.1. Распространение

ВИДЕО: "Кипящий чайник".

ФОТО: "Горное озеро", "Озеро", "Лед", "Снег", "Дождь", "Туман".

1. Тела и вещества/ 1.14. Вода/ Сцена 1.14.2. Применение

ФОТО: "Дождевая вода", "Снеговая вода", "Растворение сахара", "Растворение соли", "Питьевая вода", "Вода для купания", "Вода для стирки", "Яблоко", "Виноград", "Огурцы".

Тема 3. “Взаимодействие тел”
Урок 1. “К чему приводит действие одного тела на другое? Силы”
Изменение скорости и формы тела при действии на него других тел. Сила как характеристика взаимодействия. Силы различной природы: сила тяжести, сила упругости, электрическая и магнитная силы, сила трения, сила давления. Зависимость результата действия силы от ее значения, направления, точки приложения.
2. Взаимодействие тел/ 2.1. Силы. Виды сил/ Сцена 2.1.1. Взаимодействие тел

АНИМАЦИЯ: "v=0".
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2. Взаимодействие тел/ 2.1. Силы. Виды сил/ Сцена 2.1.2. Изменение скорости

АНИМАЦИЯ: "Изменение скорости".

2. Взаимодействие тел/ 2.1. Силы. Виды сил/ Сцена 2.1.3. Действие тела

АНИМАЦИЯ: "Силы, действующие на мяч".

2. Взаимодействие тел/ 2.1. Силы. Виды сил/ Сцена 2.1.4. Изменение скорости

АНИМАЦИЯ: "Изменение скорости стрелы".

2. Взаимодействие тел/ 2.1. Силы. Виды сил/ Сцена 2.1.5. Сила F
2. Взаимодействие тел/ 2.1. Силы. Виды сил/ Сцена 2.1.6. Сила тяжести

2. Взаимодействие тел/ 2.1. Силы. Виды сил/ Сцена 2.1.7. Сила упругости

2. Взаимодействие тел/ 2.1. Силы. Виды сил/ Сцена 2.1.8. Сила трения

АНИМАЦИЯ: "Сила трения".

2. Взаимодействие тел/ 2.1. Силы. Виды сил/ Сцена 2.1.9. Направление сил

АНИМАЦИЯ: "Направление мяча".
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2. Взаимодействие тел/ 2.2. Взаимодействие тел/ Сцена 2.2.1. Взаимодействие

АНИМАЦИЯ: "Столкновение тел с разной массой", "Столкновение тел с одинаковой массой".
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2. Взаимодействие тел/ 2.2. Взаимодействие тел/ Сцена 2.2.2. Изменение скорости

ВИДЕО: "Полет птицы", "Ходьба", "Аквариум".

2. Взаимодействие тел/ 2.2. Взаимодействие тел/ Сцена 2.2.3. Реактивное движение

АНИМАЦИЯ: "Бешеный огурец", "Столкновение тел с разной массой", "Полет ракеты".

ВИДЕО: "Пушечный выстрел".
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Урок 2. “Действие рождает противодействие”
Рассмотрение опытов по взаимодействию тел с указанием сил действия и противодействия. Проявления этого закона. Реактивное движение.

2. Взаимодействие тел/ 2.2. Взаимодействие тел/ Сцена 2.2.1. Взаимодействие

АНИМАЦИЯ: "Столкновение тел с разной массой", "столкновение тел с одинаковой массой".

2. Взаимодействие тел/ 2.2. Взаимодействие тел/ Сцена 2.2.2. Изменение скорости

ВИДЕО: "Полет птицы", "Ходьба", "Аквариум".

2. Взаимодействие тел/ 2.2. Взаимодействие тел/ Сцена 2.2.3. Реактивное движение

АНИМАЦИЯ: "Бешеный огурец", "Столкновение тел с разной массой", "Полет ракеты".

ВИДЕО: "Пушечный выстрел".

Урок 3. “Всемирное тяготение”
Всемирное тяготение, его проявления: падение тел на Землю, движение планет и спутников, приливы и отливы. Сила тяжести, ее зависимость от массы тела. Открытие закона всемирного тяготения И. Ньютоном. Единица измерения силы — 1 ньютон (Н).
2. Взаимодействие тел/ 2.3. Всемирное тяготение/ Сцена 2.3.1. Притяжение Земли

2. Взаимодействие тел/ 2.3. Всемирное тяготение/ Сцена 2.3.2. Сила тяжести

2. Взаимодействие тел/ 2.3. Всемирное тяготение/ Сцена 2.3.3. 1 Ньютон

ФОТО: "Стакан с водой", "Стакан".

2. Взаимодействие тел/ 2.3. Всемирное тяготение/ Сцена 2.3.4. Закон всемирного тяготения

АНИМАЦИЯ: "Открытие Ньютона".

2. Взаимодействие тел/ 2.3. Всемирное тяготение/ Сцена 2.3.5. Притяжение звезд и планет

АНИМАЦИЯ: "Движение Луны", "Движение Земли".
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2. Взаимодействие тел/ 2.3. Всемирное тяготение/ Сцена 2.3.6. Молекулы и атомы
2. Взаимодействие тел/ 2.3. Всемирное тяготение/ Сцена 2.3.7. Всемирное тяготение
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Урок 4. “Деформация”
Различные виды деформации: растяжение, сжатие, изгиб, сдвиг и кручение. Проявление деформации в природе, в быту, учет и использование в технике.

2. Взаимодействие тел/ 2.4. Деформация. Сила упругости/ Сцена 2.4.1. Деформация

АНИМАЦИЯ: "Изгиб моста", "Натяжение канатов".
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2. Взаимодействие тел/ 2.4. Деформация. Сила упругости/ Сцена 2.4.2. Растяжение

АНИМАЦИЯ: "Натяжение канатов", "Растяжение пружины", "Прыжок с парашютом".

ВИДЕО: "Подъемный кран", "Подтяжки".

2. Взаимодействие тел/ 2.4. Деформация. Сила упругости/ Сцена 2.4.3. Сжатие

ФОТО: "Деформация стула".
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2. Взаимодействие тел/ 2.4. Деформация. Сила упругости/ Сцена 2.4.4. Изгиб

АНИМАЦИЯ: "Изгиб доски", "Изгиб пружины", "Качели".

ВИДЕО: "Ветки яблони".

ФОТО: "Шест прыгуна".

2. Взаимодействие тел/ 2.4. Деформация. Сила упругости/ Сцена 2.4.5. Сдвиг и кручение

АНИМАЦИЯ: "Сдвиг пружины", "Сила сдвига", "Скрученная пружина", "Скрученное полотенце".

2. Взаимодействие тел/ 2.4. Деформация. Сила упругости/ Сцена 2.4.6. Причины

АНИМАЦИЯ: "Прогиб моста", "Растяжение жгута 1", "Растяжение жгута 2".

ВИДЕО: "Растяжение жгута".

2. Взаимодействие тел/ 2.4. Деформация. Сила упругости/ Сцена 2.4.7. Тест
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Урок 5. “Сила упругости”
Возникновение силы упругости при деформации тел. Направление силы упругости. Зависимость силы упругости от деформации. Объяснение возникновения силы упругости с точки зрения молекулярного строения вещества. Проявление силы упругости в природе, в быту, учет и использование ее в технике.
2. Взаимодействие тел/ 2.4. Деформация. Сила упругости/ Сцена 2.4.1. Деформация

АНИМАЦИЯ: "Изгиб моста", "Натяжение канатов".

2. Взаимодействие тел/ 2.4. Деформация. Сила упругости/ Сцена 2.4.2. Растяжение

АНИМАЦИЯ: "Натяжение канатов", "Растяжение пружины", "Прыжок с парашютом".

ВИДЕО: "Подъемный кран", "Подтяжки".

2. Взаимодействие тел/ 2.4. Деформация. Сила упругости/ Сцена 2.4.3. Сжатие

ФОТО: "Деформация стула".

2. Взаимодействие тел/ 2.4. Деформация. Сила упругости/ Сцена 2.4.4. Изгиб

АНИМАЦИЯ: "Изгиб доски", "Изгиб пружины", "Качели".

ВИДЕО: "Ветки яблони".

ФОТО: "Шест прыгуна".

2. Взаимодействие тел/ 2.4. Деформация. Сила упругости/ Сцена 2.4.5. Сдвиг и кручение

АНИМАЦИЯ: "Сдвиг пружины", "Сила сдвига", "Скрученная пружина", "Скрученное полотенце".

2. Взаимодействие тел/ 2.4. Деформация. Сила упругости/ Сцена 2.4.6. Причины

АНИМАЦИЯ: "Прогиб моста", "Растяжение жгута 1", "Растяжение жгута 2".

ВИДЕО: "Растяжение жгута".

2. Взаимодействие тел/ 2.4. Деформация. Сила упругости/ Сцена 2.4.7. Тест

Урок 6. “Условие равновесия тел”.
Выяснение условия, при котором тело находится в покое или движется равномерно и прямолинейно.

2. Взаимодействие тел/ 2.5. Измерение сил. Равновесие тел/ Сцена 2.5.1. Движение по инерции

РИСУНОК: "Cилы покоя", "Силы при движение".

[image: image31.jpg]



2. Взаимодействие тел/ 2.5. Измерение сил. Равновесие тел/ Сцена 2.5.2. Равновесие сил

АНИМАЦИЯ: "Движение поезда".

РИСУНОК: "Состояние покоя", "Паровозы 1", "Паровозы 2", "Самолет 1", "Самолет 2".

Урок 7. “Измерение силы. Трение”
Повторение: шкала прибора, определение цены деления, предела измерений. Устройство динамометра. Сила трения: ее проявление в природе, в быту, условия ее возникновения; причины возникновения трения. Трение скольжения и трение качения — их сравнение. 

2. Взаимодействие тел/ 2.5. Измерение сил. Равновесие тел/ Сцена 2.5.3. Динамометр

АНИМАЦИЯ: "Динамометр", "Сила тяги", "Сила тяги пяти вагонов".

2. Взаимодействие тел/ 2.6. Трение/ Сцена 2.6.1. Сила трения
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2. Взаимодействие тел/ 2.6. Трение/ Сцена 2.6.2. Проявление

2. Взаимодействие тел/ 2.6. Трение/ Сцена 2.6.3. Причины трения

АНИМАЦИЯ: "Неровности трущихся поверхностей", "Гладкие трущиеся поверхности", "Молекулы стекол".

ВИДЕО: "Два стекла".
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2. Взаимодействие тел/ 2.6. Трение/ Сцена 2.6.4. Трение качения и скольжения

ВИДЕО: "Катание на коньках".

Урок 8. “Трение”
Зависимость силы трения от силы тяжести тела. Учет и использование трения в технике.
2. Взаимодействие тел/ 2.6. Трение/ Сцена 2.6.5. Уменьшение трения

ВИДЕО: "Смазка для лыж", "Смазка для механизмов".

2. Взаимодействие тел/ 2.6. Трение/ Сцена 2.6.6. Полезное и вредное трение
2. Взаимодействие тел/ 2.6. Трение/ Сцена 2.6.7. Примеры
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Урок 9. “Давление”
Сила давления и давление. Единица давления — 1 Паскаль (Па). Способы увеличения и уменьшения давления (гусеницы трактора, фундамент здания, острие колющего инструмента и др.).
2. Взаимодействие тел/ 2.7. Давление/ Сцена 2.7.1. Давление

АНИМАЦИЯ: "Формулы давления".

РИСУНОК: "Нога человека".

ФОТО: "Паскаль".
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2. Взаимодействие тел/ 2.7. Давление/ Сцена 2.7.2. Площадь опоры

АНИМАЦИЯ: "Площадь опоры".

2. Взаимодействие тел/ 2.7. Давление/ Сцена 2.7.3. Сила давления

АНИМАЦИЯ: "Площадь опоры".

[image: image36.jpg][ cnysommam.





2. Взаимодействие тел/ 2.7. Давление/ Сцена 2.7.4. Увеличение давления

АНИМАЦИЯ: "Кнопка", "Гвоздь".

2. Взаимодействие тел/ 2.7. Давление/ Сцена 2.7.5. Уменьшение давления

АНИМАЦИЯ: "Колеса машины".

ВИДЕО: "Лыжи".

Урок 10. “Давление в жидкостях и газах”
Проверочная работа “Давление тел на опору”. Закон Паскаля. Учет и использование передачи давления жидкостями и газами по всем направлениям в технике. Артериальное давление.
2. Взаимодействие тел/ 2.8. Давление в жидкости и газе/ Сцена 2.8.1. Давление твердых тел

АНИМАЦИЯ: "Сила тяжести".
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2. Взаимодействие тел/ 2.8. Давление в жидкости и газе/ Сцена 2.8.2. Закон Паскаля

ВИДЕО: "Шар Паскаля", "Надувание шара".

2. Взаимодействие тел/ 2.8. Давление в жидкости и газе/ Сцена 2.8.3. Фокус

ВИДЕО: "Переливание сока в стаканчик".
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2. Взаимодействие тел/ 2.8. Давление в жидкости и газе/ Сцена 2.8.4. Применение закона Паскаля

АНИМАЦИЯ: "Трубы с водой".

ВИДЕО: "Экскаватор", "Гидравлический пресс".

Урок 11. “Давление на глубине”
Наличие давления внутри жидкости, его возрастание с глубиной. Равенство давлений внутри жидкости на одной глубине по всем направлениям.

2. Взаимодействие тел/ 2.9. Давление жидкости на глубине/ Сцена 2.9.1. Давление на глубине

АНИМАЦИЯ: "Давление на глубине".
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2. Взаимодействие тел/ 2.9. Давление жидкости на глубине/ Сцена 2.9.2. Опыт

ВИДЕО: "Опыт с водой".

Урок 12. “Сообщающиеся сосуды”

Закон сообщающихся сосудов, его объяснение. Примеры сообщающихся сосудов. Применение сообщающихся сосудов: шлюз, водопровод, фонтан.

2. Взаимодействие тел/ 2.10. Сообщающиеся сосуды/ Сцена 2.10.1. Сообщающиеся сосуды

АНИМАЦИЯ: "Сообщающиеся сосуды разной высоты", "Фонтан", "Сообщающиеся сосуды одинаковой высоты".
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2. Взаимодействие тел/ 2.10. Сообщающиеся сосуды/ Сцена 2.10.2. Давление в сосудах

АНИМАЦИЯ: "Давление в сообщающихся сосудах".

2. Взаимодействие тел/ 2.10. Сообщающиеся сосуды/ Сцена 2.10.3. Применение сообщающихся сосудов

АНИМАЦИЯ: "Водонапорная башня", "Шлюзы".

РИСУНОК: "Шлюзы".

Урок 13. “Архимедова сила”

Выталкивающая сила, ее измерение на опыте. Объяснение причин возникновения выталкивающей силы.

2. Взаимодействие тел/ 2.11. Действие жидкостей на погруженное в них тело/ Сцена 2.11.1. Архимедова сила

АНИМАЦИЯ: "Мяч в воде", "Динамометр с грузом", "Выталкивающая сила", "Выталкивающая сила груза в воде", "Состояние покоя".

РИСУНОК: "Давление".
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2. Взаимодействие тел/ 2.11. Действие жидкостей на погруженное в них тело/ Сцена 2.11.2. Закон Архимеда
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2. Взаимодействие тел/ 2.11. Действие жидкостей на погруженное в них тело/ Сцена 2.11.3. Разные жидкости

2. Взаимодействие тел/ 2.11. Действие жидкостей на погруженное в них тело/ Сцена 2.11.4. Разные материалы

Тема 4. “Физические и химические явления”. “Механические явления”

Урок 1. “Механическое движение”

Механическое движение. Траектория. Различные виды движения: прямолинейное, криволинейное, движение по окружности, вращатколебательное, волны. Примеры различных видов движения в природе и в технике. Путь и время движения, измерение пути и времени.
3. Физические явления/ 3.1. Механические явления. Механическое движение/ Сцена 3.1.1. Механические явления

АНИМАЦИЯ: "Кабина подвесной дороги".
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3. Физические явления/ 3.1. Механические явления. Механическое движение/ Сцена 3.1.2. Состояние покоя

АНИМАЦИЯ: "Расстояния".
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3. Физические явления/ 3.1. Механические явления. Механическое движение/ Сцена 3.1.3. Траектория

АНИМАЦИЯ: "Движение кабинки", "Траектория".

3. Физические явления/ 3.1. Механические явления. Механическое движение/ Сцена 3.1.4. Прямолинейное движение

АНИМАЦИЯ: "Прямолинейное движение".

3. Физические явления/ 3.1. Механические явления. Механическое движение/ Сцена 3.1.5. Криволинейное движение

АНИМАЦИЯ: "Аттракцион".
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3. Физические явления/ 3.1. Механические явления. Механическое движение/ Сцена 3.1.6. Вращательное движение
АНИМАЦИЯ: "Колесо обозрения".

3. Физические явления/ 3.1. Механические явления. Механическое движение/ Сцена 3.1.7. Колебательное движение

АНИМАЦИЯ: "Качели".
3. Физические явления/ 3.1. Механические явления. Механическое движение/ Сцена 3.1.8. Механическое движение

АНИМАЦИЯ: "Качели", "Траектория самолета".

Урок 2. “Скорость движения”

Скорость равномерного движения. Единицы измерения скорости (м/с, км/ч и т. д.). Ускоренное и замедленное движение, примеры ускоренного и замедленного движения.

3. Физические явления/ 3.2. Путь. Время. Скорость/ Сцена 3.2.1. Путь

АНИМАЦИЯ: "Пройденный путь".
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3. Физические явления/ 3.2. Путь. Время. Скорость/ Сцена 3.2.2. Время

АНИМАЦИЯ: "Время движения".

3. Физические явления/ 3.2. Путь. Время. Скорость/ Сцена 3.2.3. Скорость

3. Физические явления/ 3.2. Путь. Время. Скорость/ Сцена 3.2.4. Расчет скорости

АНИМАЦИЯ: “Скорость”.

3. Физические явления/ 3.2. Путь. Время. Скорость/ Сцена 3.2.5. Игра
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Урок 3. “Относительность механического движения”

Представление об относительности движения.

3. Физические явления/ 3.3. Относительность движения/ Сцена 3.3.1. Относительность
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3. Физические явления/ 3.3. Относительность движения/ Сцена 3.3.2. Игра
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Урок 4. “Звук”
Звук как источник информации человека об окружающем мире. Источники звука. Колебания — необходимые условия возникновения звука.

3. Физические явления/ 3.4. Звук/ Сцена 3.4.1. Определение

АНИМАЦИЯ: "Ухо".
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3. Физические явления/ 3.4. Звук/ Сцена 3.4.2. Источники

АНИМАЦИЯ: "Скрипка", "Телефон", "Голосовые Связки".
3. Физические явления/ 3.4. Звук/ Сцена 3.4.3. Тон и громкость

3. Физические явления/ 3.4. Звук/ Сцена 3.4.4. Игра
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Урок 5. “Скорость звука”

Скорость звука в различных средах. Явление отражения звука. Эхо. Использование явления отражения звука в технике. Голос и слух, гортань и ухо.

3. Физические явления/ 3.5. Распространение звука/ Сцена 3.5.1. Звуковая волна

АНИМАЦИЯ: "Звуковая волна", "Ухо".
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3. Физические явления/ 3.5. Распространение звука/ Сцена 3.5.2. Скорость звука в воздухе

3. Физические явления/ 3.5. Распространение звука/ Сцена 3.5.3. Скорость звука в различных средах

АНИМАЦИЯ: "Распространение звука в воде", "Распространение звука в пустоте".
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3. Физические явления/ 3.5. Распространение звука/ Сцена 3.5.4. Эхолот

АНИМАЦИЯ: "Эхо", "Эхолот".

Электронное издание «Естествознание. 5 класс» обеспечивается технической поддержкой со стороны поставщика в течение 2-х лет с момента поставки.

Пользователи программного обеспечения могут сообщать о выявленных неисправностях в работе программного обеспечения и получать техническую и справочную поддержку по использованию программного обеспечения по приведенным ниже контактному телефону и адресу электронной почты.

( 2004, МарГТУ, Лаборатория систем мультимедиа
Адрес: 424000, Россия, г.Йошкар-Ола, пл.Ленина, 3
Телефон: (8362) 68-60-90 (по рабочим дням с 10 до 18 часов)
Факс: (8362) 41-08-72
E-mail: info@mmlab.ru
Интернет: www.mmlab.ru
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