Лабораторные работы
НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

1. Понятия, определения и законы неорганической химии

1.1. Предмет химии

· Лабораторная работа «Различаем вещества»

· Лабораторная работа «Лабораторная посуда и оборудование»

· Лабораторная работа «Приемы обращения с лабораторным штативом»

· Лабораторная работа «Приемы обращения со спиртовкой»

· Лабораторная работа «Приборы для нагревания»

1.2. Вещество

· Лабораторная работа «Признаки химических реакций»

· Лабораторная работа «Перегонка»

· Лабораторная работа «Наблюдения за горящей свечой»

· Лабораторная работа «Разделение смеси растворимых и нерастворимых веществ»

· Лабораторная работа «Декантация»

· Лабораторная работа «Приготовление раствора с заданной массовой долей растворённого вещества»

· Лабораторная работа «Взвешиваем на технико-химических весах»

· Лабораторная работа «Выращивание кристаллов»

· Лабораторная работа «Явления физические и химические»

· Лабораторная работа «Приборы для нагревания»

· Лабораторная работа «Прокаливание медного купороса»

· Лабораторная работа «Доказательство наличия воды в составе медного купороса»

· Лабораторная работа «Приборы для получения и собирания газов»

· Лабораторная работа «Получение газов в химической лаборатории»

· Лабораторная работа «Очистка поваренной соли от примесей»

· Лабораторная работа «Осушение газов и жидкостей» 

1.3. Строение вещества

· Лабораторная работа «Очистка йода от невозгоняющихся примесей

1.4. Химическая реакция

· Лабораторная работа «Получение сложного вещества из простых»

· Лабораторная работа «Реакция разложения малахита»

· Лабораторная работа «Горение магния на воздухе»

· Лабораторная работа «Взаимодействие цинка с серной кислотой - реакция замещения»

· Лабораторная работа «Реакция с гидроксидом меди» (углубленный уровень сложности)

2. Электролитическая диссоциация

2.1. Электролиты и неэлектролиты

· Лабораторная работа «Электролиты и неэлектролиты»

· Лабораторная работа «Химические свойства кислот на примере соляной кислоты»

· Лабораторная работа «Химические свойства нерастворимых в воде оснований»

· Лабораторная работа «Химические свойства щелочей»

· Лабораторная работа «Свойства солей»

· Лабораторная работа «Типичные свойства кислот»

· Лабораторная работа «Типичные свойства нерастворимых в воде оснований»

· Лабораторная работа «Типичные свойства щелочей»

· Лабораторная работа «Химические свойства солей» 

2.2. Классы неорганических веществ

· Лабораторная работа «Взаимодействие оксидов с водой»

· Лабораторная работа «Взаимодействие оксидов с кислотами»

· Лабораторная работа «Взаимодействие оксидов со щелочами»

· Лабораторная работа «Генетический ряд меди и её соединений»

· Лабораторная работа «Химические свойства оксидов» 

3. Химия элементов

3.1. Водород

· Лабораторная работа «Получение и свойства водорода»

· Лабораторная работа «Восстановительные свойства водорода» 

3.2. Кислород

· Лабораторная работа «Свойства кислорода»

· Лабораторная работа «Получение озона и исследование его свойств»

· Лабораторная работа «Получение и собирание кислорода»

· Лабораторная работа «Получение кислорода и его свойства» 

3.3. Вода

· Лабораторная работа «Химические свойства воды»

· Лабораторная работа «Влияние температуры на растворимость веществ»

· Лабораторная работа «Получение дистиллированной воды» 

3.4. Галогены

· Лабораторная работа «Получение хлора»

· Лабораторная работа «Химические свойства галогенов»

· Лабораторная работа «Сравнение химической активности галогенов»

· Лабораторная работа «Получение хлороводорода и его свойства»

· Лабораторная работа «Соляная кислота и ее свойства»

· Лабораторная работа «Получение соляной кислоты» 

4. Химическая кинетика

· Лабораторная работа «Скорость химической реакции»

· Лабораторная работа «Зависимость скорости химической реакции от поверхности соприкосновения реагентов»

· Лабораторная работа «Зависимость скорости химической реакции от природы реагирующих веществ»

· Лабораторная работа «Зависимость скорости химической реакции от температуры»

· Лабораторная работа «Зависимость скорости химической реакции от концентрации реагирующих веществ»

· Лабораторная работа «Зависимость скорости химической реакции от катализатора» 

5. Металлы и неметаллы

5.1. Металлы

· Лабораторная работа «Взаимодействие алюминия с растворами кислот и щелочей»

· Лабораторная работа «Химические свойства металлов»

· Лабораторная работа «Химические свойства щелочных и щелочноземельных металлов и магния»

· Лабораторная работа «Взаимодействие оксидов щелочных и щелочноземельных металлов с водой»

· Лабораторная работа «Химические свойства гидроксидов щелочных и щелочноземельных металлов»

· Лабораторная работа «Взаимодействие алюминия с кислородом воздуха и парами воды»

· Лабораторная работа «Свойства оксида алюминия»

· Лабораторная работа «Химические свойства железа»

· Лабораторная работа «Гидроксиды железа (II) и (III)»

· Лабораторная работа «Взаимодействие амальгамированного алюминия с водой»

· Лабораторная работа «Получение гидроксида алюминия и его свойства»

· Лабораторная работа «Взаимодействие оксидов щелочных и щелочноземельных металлов с соляной кислотой» 

5.2. Неметаллы

· Лабораторная работа «Различаем вещества»

· Экспериментальная задача №1 по теме «Подгруппа кислорода»

· Экспериментальная задача №2 по теме «Подгруппа кислорода»

· Экспериментальная задача №3 по теме «Подгруппа кислорода»

· Лабораторная работа «Взаимодействие гидроксида кальция (известковой воды) с оксидом углерода (IV)»

· Лабораторная работа «Получение оксида серы (IV) и исследование его свойств»

· Лабораторная работа «Свойства разбавленной серной кислоты»

· Лабораторная работа «Качественная реакция на серную кислоту и сульфаты»

· Лабораторная работа «Получение аммиака и его свойства»

· Лабораторная работа «Окислительные свойства азотной кислоты»

· Лабораторная работа «Разложение нитратов при нагревании»

· Лабораторная работа «Аллотропия фосфора»

· Лабораторная работа «Получение и свойства оксида фосфора (V)»

· Лабораторная работа «Качественная реакция на фосфорную кислоту и фосфаты»

· Лабораторная работа «Восстановительные свойства углерода»

· Лабораторная работа «Получение и свойства оксида углерода (IV)»

· Лабораторная работа «Качественная реакция на карбонаты»

· Лабораторная работа «Способы устранения жесткости воды» 

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

1. Углеводороды и их производные

· Лабораторная работа «Получение метана и его свойства»

· Лабораторная работа «Крекинг алканов» (углубленный уровень сложности)

· Лабораторная работа «Получение этилена и его свойства»

· Лабораторная работа «Получение ацетилена и его свойства»

· Лабораторная работа «Окисление толуола» (углубленный уровень сложности)

· Лабораторная работа «Бромирование толуола» (углубленный уровень сложности) 

2. Кислородсодержащие органические вещества

2.1. Спирты

· Лабораторная работа «Физические и химические свойства этилового спирта»

· Лабораторная работа «Взаимодействие одноатомных спиртов со щелочными металлами» (углубленный уровень сложности)

· Лабораторная работа «Качественная реакция на многоатомные спирты» (углубленный уровень сложности) 

2.2. Фенолы. Алдегиды

· Лабораторная работа «Качественные реакции на фенолы» (углубленный уровень сложности)

· Лабораторная работа «Бромирование фенола» (углубленный уровень сложности)

· Лабораторная работа «Реакция серебряного зеркала на альдегиды» 

2.3. Карбоновые кислоты. Сложные эфиры и жиры

· Лабораторная работа «Химические свойства уксусной кислоты»

· Лабораторная работа «Химические свойства одноосновных карбоновых кислот» (углубленный уровень сложности)

· Лабораторная работа «Свойства олеиновой кислоты» (углубленный уровень сложности)

· Лабораторная работа «Выделение высших карбоновых кислот из мыла» (углубленный уровень сложности)

· Лабораторная работа «Реакция этерификации» (углубленный уровень сложности) 

3. Углеводы

· Лабораторная работа «Взаимодействие глюкозы с гидроксидом меди (II)» (углубленный уровень сложности)

· Лабораторная работа «Реакция серебряного зеркала» (углубленный уровень сложности)

· Лабораторная работа «Гидролиз сахарозы» (углубленный уровень сложности)

· Лабораторная работа «Йодкрахмальная реакция» (углубленный уровень сложности)

· Лабораторная работа «Кислотный гидролиз крахмала» (углубленный уровень сложности) 

4. Азотсодержащие органические вещества

· Лабораторная работа «Сравнение основных свойств аминов» (углубленный уровень сложности)

· Лабораторная работа «Денатурация белка»

· Лабораторная работа «Цветные реакции белков» (углубленный уровень сложности)

ОБЩАЯ ХИМИЯ

1. Важнейшие понятия и законы химии

· Лабораторная работа «Приборы для перегонки и дистилляции» 

2. Термохимия и кинетика химических процессов

2.1. Скорость химической реакции. Катализ

· Лабораторная работа «Зависимость скорости химической реакции от катализатора»

· Лабораторная работа «Зависимость скорости химической реакции от температуры»

· Лабораторная работа «Зависимость скорости химической реакции от концентрации реагентов» (углубленный уровень сложности)

· Лабораторная работа «Зависимость скорости химической реакции от поверхности соприкосновения реагентов» (углубленный уровень сложности)

· Лабораторная работа «Зависимость скорости химической реакции от природы реагентов» (углубленный уровень сложности) 

2.2. Обратимость хим. Реакции. Химическое равновесие и способы его смещения

· Лабораторная работа «Влияние концентрации реагентов на химическое равновесие»

· Лабораторная работа «Влияние температуры на химическое равновесие» (углубленный уровень сложности)

· Лабораторная работа «Влияние давления на химическое равновесие» (углубленный уровень сложности) 

3. Растворение веществ в воде

· Лабораторная работа «Обменные реакции в растворах электролитов» 

4. Металлы и неметаллы

4.1. Вещества и их свойства

· Лабораторная работа «Решение экспериментальных задач на качественный анализ неорганических веществ»

· Лабораторная работа «Решение экспериментальных задач на качественный анализ органических веществ» (углубленный уровень сложности) 

4.2. Металлы

· Лабораторная работа «Свойства металлов»

· Лабораторная работа «Электрохимическая коррозия металлов» 

4.3. Неметаллы

· Лабораторная работа «Свойства оксидов металлов»

· Лабораторная работа «Особые свойства азотной кислоты»

· Лабораторная работа «Генетическая связь органических и неорганических веществ» 

Практикумы решения задач

НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

1. Понятия, определения и законы неорганической химии

1.1. Вещество

· Смешивание двух растворов

· Смешивание двух растворов 2

· Массовая доля примесей в веществе

· Вещество

· Вещество 2

1.2. Фундаментальные химические понятия

· Вычисления по химическим формулам

· Вычисления по химическим формулам 2

· Вычисление по химическим формулам 3

· Количество вещества

· Молярная масса и молярный объем вещества

· Атомы, молекулы, химические формулы

· Атомы, молекулы, химические формулы 2

1.3. Состав вещества

· Вещество и его состав

· Вещество и его состав 2

1.4. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева. Строение атома

· Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева и строение атома

· Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева и строение атома 2

1.5. Строение вещества

· Строение вещества

· Строение вещества 2

1.6. Химическая реакция

· Уравнения реакций

· Общее понятие о химических реакциях. Их классификация

· Общее понятие о химических реакциях. Их классификация 2

2. Электролитическая диссоциация

· Химические реакции в растворах

· Химические реакции в растворах 2

3. Химия элементов

3.1. Водород

· Водород. Получение и свойства

· Водород

· Водород 2

3.2. Кислород

· Получение кислорода и его свойства

· Кислород

· Кислород 2

3.3. Вода

· Растворы

· Растворы 2

· Вода и ее свойства

· Вода и ее свойства 2

3.4. Галогены

· Получение и свойства соляной кислоты

· Галогены

· Галогены 2

4. Химическая кинетика

· Скорость химических реакций и внешние условия

· Обратимые и необратимые реакции

· Скорость химических реакций. Химическое равновесие

· Скорость химических реакций. Химическое равновесие 2

5. Металлы и неметаллы

5.1. Металлы

· Нахождение массовой доли выхода реакции от теоретически возможного

· Нахождение массовой доли выхода продукта реакции

· Способы получения металлов

· Общая характеристика металлов

· Общая характеристика металлов 2

· Щелочные металлы и их соединения

· Щелочноземельные металлы и их соединения

· Щелочные и щелочноземельные металлы

· Алюминий и его соединения

· Алюминий и его соединения 2

· Железо и его соединения

· Железо и его соединения 2

5.2. Неметаллы

· Аммиак, его свойства. Соли аммония

· Оксиды серы

· Серная кислота и ее соли

· Сера и ее соединения

· Сера и ее соединения 2

· Оксиды азота, азотная кислота. Нитраты

· Азот и его соединения

· Азот и его соединения 2

· Соли фосфорной кислоты

· Фосфор и его соединения

· Фосфор и его соединения 2

· Жесткость воды

· Углерод. Оксиды углерода

· Углерод и его соединения

· Углерод и его соединения 2

· Кремний и его соединения

· Кремний и его соединения 2

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

1. Понятия и определения органической химии

· Теория строения органических соединений

· Теория строения органических соединений (углубленный уровень сложности) 

2. Углеводороды и их производные

· Углеводороды

· Углеводороды 2

· Определение формулы по относительной плотности углеводорода

· Определение формулы по плотности углеводорода

· Углеводороды

· Углеводороды (углубленный уровень сложности

· Вывод структурной формулы алкана

· Вывод эмпирической формулы алкена

3. Кислородсодержащие органические вещества

3.1. Кислородсодержащие органические вещества

· Кислородсодержащие органические соединения

· Кислородсодержащие органические соединения (углубленный уровень сложности) 

3.2. Спирты

· Спирты

· Спирты 2

3.3. Карбоновые кислоты. Сложные эфиры и жиры

· Карбоновые кислоты

· Карбоновые кислоты 2

· Жиры, белки, аминокислоты

4. Углеводы

· Углеводы

· Углеводы 2

5. Азотсодержащие органические вещества

· Азотсодержащие органические соединения

· Азотсодержащие органические соединения (углубленный уровень сложности)

· Жиры, белки, аминокислоты

ОБЩАЯ ХИМИЯ

1. Важнейшие понятия и законы химии

1.1. Вещества

· Закон сохранения массы веществ. Закон сохранения и превращения энергии при химических реакциях

· Закон сохранения массы веществ. Закон сохранения и превращения энергии при химических реакциях (углубленный уровень сложности) 

1.2. Сравнение смесей и химических соединений

· Чистые вещества и смеси

· Чистые вещества и смеси (углубленный уровень сложности)

1.3. Химическая связь

· Химическая связь

· Химическая связь (углубленный уровень сложности)

2. Термохимия и кинетика химических процессов

· Химические реакции

· Химические реакции (углубленный уровень сложности)

· Тепловой эффект химических реакций

3. Растворение веществ в воде

· Растворы

· Растворы (углубленный уровень сложности)

4. Металлы и неметаллы

4.1. Металлы

· Металлы

· Металлы (углубленный уровень сложности) 

4.2. Неметаллы

· Неметаллы

· Неметаллы (углубленный уровень сложности) 

Тренажеры

НЕОГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

1. Понятия, определения и законы неорганической химии

1. 2. Вещество

· Тренажер «Описание некоторых свойств чистых веществ»

· Тренажер «Характеристика качественного и количественного состава веществ» 

1. 3. Фундаментальные химические понятия

· Тренажер «Знаки химических элементов»

· Тренажер «Информация, заключенная в химической формуле вещества»

· Тренажер «Вычисление относительной молекулярной массы веществ» 

1. 4. Состав вещества

· Тренажер «Простые вещества металлы и неметаллы»

· Тренажер «Вещества органические и неорганические»

· Тренажер «Основные классы неорганических соединений» 

1. 5. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева. Строение атома

· Тренажер «Характеристика химического элемента металла по положению в Периодической системе»

· Тренажер «Характеристика химического элемента неметалла по положению в Периодической системе»

· Тренажер «Основные сведения о строении атома»

· Тренажер «Состав атомных ядер»

· Тренажер «Электронная оболочка атома и энергетические уровни»

· Тренажер «Строение электронных оболочек атомов элементов I-III периодов»

· Практикум «Строение электронных оболочек атомов № 1-36 периодической системы Д.И. Менделеева» 

1. 6. Строение вещества

· Тренажер «Вещества молекулярного и немолекулярного строения»

· Тренажер «Типы химических связей»

· Тренажер «Валентность в соединениях, состоящих из атомов двух химических элементов»

· Тренажер «Определение степеней окисления в сложных веществах»

· Тренажер «Составление формул оксидов и хлоридов»

· Тренажер «Составление формул гидридов, нитридов и сульфидов»

· Тренажер «Составление формул оснований, кислот и солей»

· Тренажер «Свойства веществ в разных агрегатных состояниях»

· Тренажер «Кристаллические и аморфные вещества»

· Тренажер «Типы кристаллических решеток» 

1. 7. Химическая реакция

· Тренажер «Классификация химических реакций»

· Тренажер «Составление уравнений химических реакций разложения»

· Тренажер «Составление уравнений химических реакций соединения»

· Тренажер «Составление уравнений химических реакций замещения»

· Тренажер «Составление уравнений химических реакций» 

2. Электролитическая диссоциация

2. 1. Электролиты и неэлектролиты

· Тренажер «Составление уравнений диссоциации соединений с ионной и ковалентной полярной связью»

· Тренажер «Типы диссоциации электролитов»

· Тренажер «Составление ионных уравнений химических реакций»

· Тренажер «Типы ионов»

· Тренажер «Классификация кислот»

· Тренажер «Химические свойства кислот»

· Тренажер «Классификация оснований»

· Тренажер «Химические свойства оснований»

· Тренажер «Соли, их классификация и номенклатура»

· Тренажер «Химические свойства солей»

· Тренажер «Химические свойства оксидов, оснований, кислот и солей»

· Тренажер «ОВР и реакции ионного обмена» 

2. 2. Классы неорганических веществ

· Тренажер «Классификация оксидов»

· Тренажер «Химические свойства основных оксидов»

· Тренажер «Химические свойства амфотерных оксидов»

· Тренажер «Химические свойства кислотных оксидов»

· Тренажер «Генетический ряд металла»

· Тренажер «Генетический ряд неметалла»

· Тренажер «Генетические ряды металлов, неметаллов и переходных элементов»

· Тренажер «Генетическая связь между классами неорганических соединений» 

3. Химия элементов

3. 1. Водород

· Тренажер «Способы получения водорода»

· Тренажер «Химические свойства водорода»

· Тренажер «Применение водорода» 

3. 2. Кислород

· Тренажер «Свойства кислорода»

· Тренажер «Лабораторные способы получения кислорода»

· Тренажер «Применение кислорода» 

3. 4. Галогены

· Тренажер «Способы получения галогенов»

· Тренажер «Химические свойства галогенов»

· Тренажер «Химические свойства соляной кислоты» 

4. Металлы и неметаллы

4. 1. Металлы

· Тренажер «Физические свойства металлов»

· Тренажер «Превращение железа и его соединений»

· Тренажер «Свойства железа»

· Тренажер «Свойства оксидов и гидроксидов железа»

· Тренажер «Способы получения металлов»

· Тренажер «Свойства щелочных и щелочноземельных металлов»

· Тренажер «Превращения щелочных и щелочноземельных металлов»

· Тренажер «Характеристика алюминия по положению в Периодической системе»

· Тренажер «Свойства алюминия»

· Тренажер «Свойства оксида и гидроксида алюминия»

· Тренажер «Превращения алюминия и его соединений» 

4. 2. Неметаллы

· Тренажер «Углерод и его соединения»

· Тренажер «Превращения углерода и его соединений»

· Тренажер «Превращения кремния и его соединений»

· Тренажер «Химические свойства серы»

· Тренажер «Превращение серы и ее соединений»

· Тренажер «Составление формул кислых и основных солей»

· Тренажер «Химические свойства серной кислоты»

· Тренажер «Разложение нитратов при нагревании»

· Тренажер «Взаимодействие азотной кислоты с металлами»

· Тренажер «Свойства фосфора и его соединений»

· Тренажер «Превращения фосфора и его соединений» 

ОГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

1. Понятия и определения органической химии

· Тренажер «Классификация органических соединений»

· Тренажер «Основные классы органических соединений» (углубленный уровень сложности) 

· Тренажер «Типы химических реакций»

2. Углеводороды и их производные

· Тренажер «Номенклатура углеводородов»

· Тренажер «Строение углеводородов»

· Тренажер «Изомеры и гомологи углеводородов»

· Тренажер «Номенклатура алканов»

· Тренажер «Номенклатура алкенов»

· Тренажер «Номенклатура алкинов» 

3. Кислородсодержащие органические вещества

· Тренажер «Изомерия и номенклатура кислородсодержащих соединений»

· Тренажер «Номенклатура спиртов»

· Тренажер «Изомерия спиртов»

· Тренажер «Строение спиртов»

· Тренажер «Номенклатура карбоновых кислот»

· Тренажер «Изомерия карбоновых кислот»

· Тренажер «Тривиальные названия кислот»

· Тренажер «Строение карбоновых кислот»

4. Высокомолекулярные соединения (полимеры)

· Тренажер «Полимеры»

ОБЩАЯ ХИМИЯ

· Тренажер «Основные законы химии»

· Тренажер «Заполнение электронных оболочек атомов элементов»

· Тренажер «Периодические закономерности в строении атомов»

· Тренажер «Сходства и различия между ковалентной, ионной и металлической связями»

· Тренажер «Кристаллические решетки»

· Тренажер «Способы выражения концентрации растворов»

· Тренажер «Классификация неорганических соединений»

Тренажер «Международные символы, обозначающие условия по уходу за текстильными изделиями» 

Тесты

НЕОГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

1. Понятия, определения и законы неорганической химии

1. 1. Предмет Химии

· Тесты по теме «Роль эксперимента и теории в химии» 

· Тесты по теме «Правила техники безопасности при проведении химического эксперимента» 

· Тесты по теме «Лабораторная посуда и оборудование» 

1. 2. Вещество

· Тесты по теме «Чистые вещества и смеси» 

· Тесты по теме «Основные параметры, выражающие состав смесей»

· Тесты по теме «Смеси и способы их разделения» 

· Тесты по теме «Способы очистки веществ» 

· Тесты по теме «Физические и химические явления. Роль химии в жизни человека» 

· Тесты по теме «Нагревание и нагревательные приборы» 

· Тесты по теме «Вода и её свойства» (вариатив)

· Тесты по теме «Получение газообразных веществ» 

1. 3. Фундаментальные химические понятия

· Тесты по теме «Атомы и химические элементы, молекулы» 

· Тесты по теме «Химические формулы» 

· Итоговый тест по теме «Количество вещества» 

· Тесты по теме «Атомы, молекулы, химические формулы» (вариатив) 

· Тесты по теме «Количество вещества» 

1. 4. Состав вещества

· Итоговый тест по теме «Вещество и его состав»

· Тесты по теме «Вещество и его состав» 

· Тесты по теме «Металлы и неметаллы» 

· Тесты по теме «Вещества органические и неорганические. Основные классы неорганических соединений» 

1. 5. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева. Строение атома

· Тесты по теме «Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева и строение атома» 

· Тесты по теме «Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева и строение атома» (вариатив) 

· Тесты по теме «Характеристика металла по положению в Периодической системе Д.И. Менделеева» 

· Тесты по теме «Характеристика неметаллов по положению в Периодической системе Д.И. Менделеева» 

· Тесты по теме «Периодический закон и периодическая система Д.И. Менделеева» 

· Тесты по теме «Периодическая система химических элементов и ее структура» 

· Тесты по теме «Основные сведения о строении атома» 

· Тесты по теме «Основные сведения о строении атома» 

· Тесты по теме «Строение электронных оболочек атомов элементов № 1-20» 

1. 6. Строение вещества

· Тесты по теме «Молекулы. Химическая связь» 

· Тесты по теме «Типы химических связей» 

· Тесты по теме «Строение вещества» (вариатив) 

· Тесты по теме «Строение вещества» (вариатив) 

· Тесты по теме «Валентность и степень окисления» 

· Тесты по теме «Составление формул химических соединений» 

· Тесты по теме «Агрегатное состояние вещества» 

· Тесты по теме «Кристаллические и аморфные вещества. Типы кристаллических решёток» 

1. 7. Химическая реакция

· Тесты по теме «Химическая реакция» 

· Тесты по теме «Обобщение понятий о химических реакциях. Их классификация»

· Тесты по теме «Общее понятие о химических реакциях. Их классификация» (углубленный уровень сложности)

· Тесты по теме «Реакции разложения» 

· Тесты по теме «Реакции соединения» 

· Тесты по теме «Реакции замещения» 

2. Электролитическая диссоциация

2. 1. Электролиты и неэлектролиты

· Тесты по теме «Электролиты и неэлектролиты» 

· Тесты по теме «Основные положения теории электролитической диссоциации» 

· Тесты по теме «Химические реакции в растворах»

· Тесты по теме «Химические реакции в растворах» (вариатив)

· Тесты по теме «Кислоты в свете теории электролитической диссоциации» 

· Тесты по теме «Основания в свете теории электролитической диссоциации»

· Тесты по теме «Соли в свете теории электролитической диссоциации» 

2. 2. Классы неорганических веществ

· Тесты по теме «Оксиды» 

· Тесты по теме «Генетическая связь между классами неорганических соединений» 

· Тесты по теме «Амфотерные оксиды и гидроксиды» 

3. Химия элементов

3. 1. Водород

· Тесты по теме «Водород, физические и химические свойства, получение» 

· Тесты по теме «Водород» 

· Тесты по теме «Водород» (вариатив)

· Тесты по теме «Применение водорода» 

3. 2. Кислород

· Тесты по теме «Кислород, физические и химические свойства» 

· Тесты по теме «Кислород»

· Тесты по теме «Кислород» (вариатив)

· Тесты по теме «Получение и применение кислорода» 

3. 3. Вода

· Тесты по теме «Вода и её свойства. Значение воды» 

· Тесты по теме «Вода и её свойства»

· Тесты по теме «Вода и её свойства» (вариатив) 

· Тесты по теме «Растворимость веществ в воде» 

3. 4. Галогены

· Тесты по теме «Общая характеристика галогенов»

· Тесты по теме «Химические свойства галогенов» 

· Тесты по теме «Галогены» 

· Тесты по теме «Галогены» (вариатив) 

· Тесты по теме «Хлороводород. Соляная кислота и её соли» 

4. Химическая кинетика

4. 1. Скорость химических реакций

· Тесты по теме «Скорость химических реакций» 

· Тесты по теме «Скорость химических реакций и внешние условия» 

· Тесты по теме «Катализ и катализаторы» 

4. 2. Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие и способы его смещения

· Тесты по теме «Обратимые и необратимые реакции» 

· Тесты по теме «Химическое равновесие и способы его смещения» 

· Тесты по теме «Скорость химических реакций. Химическое равновесие» 

· Тесты по теме «Скорость химических реакций. Химическое равновесие» (вариатив) 

5. Металлы и неметаллы

5. 1. Металлы

· Тесты по теме «Строение и физические свойства металлов»

· Тесты по теме «Общая характеристика металлов» 

· Тесты по теме «Общая характеристика металлов» (вариатив) 

· Тесты по теме «Железо» 

· Тесты по теме «Оксиды и гидроксиды железа» 

· Тесты по теме «Получение железа. Металлургия» 

· Тесты по теме «Железо и его соединения»

· Тесты по теме «Железо и его соединения» (вариатив) 

· Тесты по теме «Химические свойства металлов» 

· Тесты по теме «Металлы в природе. Общие способы их получения» 

· Тесты по теме «Щелочные и щелочноземельные металлы» 

· Тесты по теме «Соединения щелочных и щелочноземельных металлов»

· Тесты по теме «Природные соединения, получение и применение щелочных и щелочноземельных металлов» 

· Тесты по теме «Щелочные и щёлочноземельные металлы и их соединения»

· Тесты по теме «Щелочные и щёлочноземельные металлы и их соединения (вариатив)» 

· Тесты по теме «Алюминий» 

· Тесты по теме «Соединения алюминия» 

· Тесты по теме «Получение и применение алюминия» 

· Тесты по теме «Алюминий и его соединения» 

· Тесты по теме «Алюминий и его соединения» (вариатив) 

5. 2. Неметаллы

· Тесты по теме «Соли фосфорной кислоты. Фосфорные удобрения» 

· Тесты по теме «Углерод и его свойства. Аллотропия углерода» 

· Тесты по теме «Оксиды углерода» 

· Тесты по теме «Углерод и его соединения» (вариатив) 

· Тесты по теме «Углерод и его соединения» (вариатив) 

· Тесты по теме «Угольная кислота и её соли» 

· Тест по теме «Жёсткость воды и способы её устранения» 

· Тесты по теме «Кремний. Свойства, применение» 

· Тесты по теме «Оксид кремния (IV). Кремниевые кислоты и силикаты» 

· Тесты по теме «Силикатная промышленность» 

· Тесты по теме «Кремний и его соединения» 

· Тесты по теме «Кремний и его соединения» (вариатив)

· Тесты по теме «Сера - простое вещество» 

· Тесты по теме «Сера и её соединения» 

· Тесты по теме «Сера и её соединения» (вариатив)

· Тесты по теме «Оксиды серы» 

· Тесты по теме «Серная кислота и ее соли» 

· Тесты по теме «Азот - простое вещество» 

· Тесты по теме «Азот и его соединения» 

· Тесты по теме «Азот и его соединения» (вариатив) 

· Тесты по теме «Аммиак и его свойства. Соли аммония» 

· Тесты по теме «Азотная кислота. Нитраты»

· Тесты по теме «Азотсодержащие органические соединения

· Тесты по теме «Азотсодержащие органические соединения» (углубленный уровень сложности)

· Тесты по теме «Фосфор. Аллотропия. Химические свойства. Фосфор в природе»

· Тесты по теме «Оксид фосфора (V) и фосфорная кислота»

· Тесты по теме «Фосфор и его соединения» 

· Тесты по теме «Фосфор и его соединения» (вариатив) 

ОГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

1. Понятия и определения органической химии

1. 1. Предмет органической химии

· Тесты по теме «Особенности строения органических соединений» 

· Тесты по теме «Особенности химических свойств органических соединений» 

· Тесты по теме «Строение, классификация и номенклатура органических соединений» 

· Тесты по теме «Типы химических связей в органических соединениях» 

1. 2. Теория строения органических соединений А.М.Бутлерова

· Тесты по теме «Теория строения органических соединений» 

· Тесты по теме «Виды изомерии в органической химии» 

· Тесты по теме «Теория строения органических соединений» 

· Тесты по теме «Теория строения органических соединений» (углубленный уровень сложности) 

2. Углеводороды и их производные

2. 1. Предельные углеводороды (алканы) 

· Тесты по теме «Общие сведения об углеводородах» 

· Тесты по теме «Углеводороды»

· Тесты по теме «Углеводороды» (углубленный уровень сложности)

· Тесты по теме «Предельные и непредельные углеводороды» 

· Тесты по теме «Алканы» (углубленный уровень сложности)

· Тесты по теме «Алканы» 

2. 2. Непредельные углеводороды (алкены) 

· Тесты по теме «Алкены» 

· Тесты по теме «Алкены» (вариатив) 

2. 3. Непредельные углеводороды (алкадиены) 

· Тесты по теме «Диены» 

· Тесты по теме «Диены» (углубленный уровень сложности) 

2. 4. Непредельные углеводороды (алкины) . Ароматические углеводороды (арены)

· Тесты по теме «Алкины» 

· Тесты по теме «Алкины» (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Арены» 

3. Кислородсодержащие органические вещества

3. 1. Одноатомные спирты 

· Тесты по теме «Общие сведения о кислородсодержащих органических соединениях» 

· Тесты по теме «Спирты» 

· Тесты по теме «Кислородсодержащие органические соединения»

· Тесты по теме «Кислородсодержащие органические соединения» (углубленный уровень сложности)

· Тесты по теме «Одноатомные спирты» 

3. 2. Многоатомные спирты

Тесты по теме «Многоатомные спирты

3. 3. Фенолы

· Тесты по теме «Фенолы»

· Тесты по теме «Фенолы» (углубленный уровень сложности) 

3. 4. Альдегиды

· Тесты по теме «Альдегиды»

· Тесты по теме «Альдегиды» (углубленный уровень сложности) 

3. 5. Одноосновные карбоновые кислоты

· Тесты по теме «Карбоновые кислоты» 

· Тесты по теме «Одноосновные карбоновые кислоты»

· Тесты по теме «Одноосновные карбоновые кислоты» (углубленный уровень сложности)

3. 6. Высшие карбоновые кислоты

· Тесты по теме «Высшие карбоновые кислоты»

· Тесты по теме «Высшие карбоновые кислоты» (углубленный уровень) 

3. 7. Сложные эфиры и жиры

· Тесты по теме «Общие представления о биологически важных веществах» 

· Тесты по теме «Жиры, углеводы, белки» 

· Тесты по теме «Сложные эфиры и жиры»

· Тесты по теме «Сложные эфиры и жиры» (углубленный уровень сложности) 

4. Углеводы

4. 1. Моносахариды

· Тесты по теме «Общее понятие об углеводах» (углубленный уровень сложности)

· Тесты по теме «Моносахариды»

· Тесты по теме «Моносахариды» (углубленный уровень сложности) 

4.2. Дисахариды (олигосахариды). Полисахариды

· Тесты по теме «Ди- и полисахариды»

· Тесты по теме «Ди- и полисахариды» (углубленный уровень сложности)

· Тесты по теме «Общее понятие об углеводах» 

5. Азотсодержащие органические вещества

5. 1. Амины

· Тесты по теме «Амины»

· Тесты по теме «Амины» (углубленный уровень сложности) 

5. 2. Аминокислоты

· Тесты по теме «Аминокислоты»

· Тесты по теме «Аминокислоты» (углубленный уровень сложности) 

5. 3. Белки и пептиды

· Тесты по теме «Белки и пептиды»

· Тесты по теме «Белки и пептиды» (углубленный уровень сложности) 

6. Высокомолекулярные соединения (полимеры)

· Тесты по теме «Понятие о полимерах» 

· Тесты по теме «Полиэтилен» 

· Тесты по теме «Общее понятие о полимерах»

· Тесты по теме «Общее понятие о полимерах» (углубленный уровень сложности) 

ОБЩАЯ ХИМИЯ

1. Важнейшие понятия и законы химии

1. 1. Предмет химии. Вещества. 

· Тесты «Научные методы познания веществ и химических явлений»

· Тесты «Методы анализа химических веществ» (углубленный уровень сложности)

· Тесты по теме «Оборудование химической лаборатории» 

1. 2. Сравнение смесей и химических соединений

· Тесты по теме «Чистые вещества и смеси»

· Тесты по теме «Чистые вещества и смеси» (углубленный уровень сложности) 

1. 3. Строение атома

· Тесты по теме «Основные сведения о строении атомов» (углубленный уровень сложности)

· Тесты по теме «Основные сведения о строении атомов»

· Тесты по теме «Периодические закономерности в строении атомов» 

1.4. Химическая связь

· Тесты по теме «Ковалентная связь»

· Тесты по теме «Ковалентная связь» (углубленный уровень сложности)

· Тесты по теме «Водородная, ионная и металлическая связи»

· Тесты по теме «Водородная, ионная и металлическая связи» (углубленный уровень сложности)

· Тесты по теме «Химическая связь»

· Тесты по теме «Химическая связь» (углубленный уровень сложности)

· Тесты по теме «Строение вещества»

· Тесты по теме «Строение вещества» (углубленный уровень сложности) 

2. Термохимия и кинетика химических процессов

2. 1. Классификация химических реакций. Энергетика химических реакций

· Тесты по теме «Классификация химических реакций в неорганической и органической химии по различным признакам»

· Тесты по теме «Классификация химических реакций в неорганической и органической химии по различным признакам» (углубленный уровень сложности)

· Тесты по теме «Химические реакции»

· Тесты по теме «Химические реакции» (углубленный уровень сложности)

· Тесты по теме «Закон сохранения массы веществ. Закон сохранения и превращения энергии при химических реакциях» 

2. 2. Скорость химической реакции. Катализ. Обратимость хим. Реакции

· Тесты по теме «Скорость химических реакций. Катализ»

· Тесты по теме «Скорость химических реакций. Катализ» (углубленный уровень сложности)

· Тесты по теме «Обратимые химические реакции» 

3. Растворение веществ в воде

3. 1. Дисперсные системы

· Тесты по теме «Дисперсные системы»

· Тесты по теме «Дисперсные системы» (углубленный уровень сложности) 

3. 2. Теория электролитической диссоциации. Свойства растворов электролитов

· Тесты по теме «Электролитическая диссоциация»

· Тесты по теме «Электролитическая диссоциация» (углубленный уровень сложности) 

4. Металлы и неметаллы

4. 1. Вещества и их свойства

· Тесты по теме «Причины многообразия веществ»

· Тесты по теме «Причины многообразия веществ» (углубленный уровень сложности)

· Тесты по теме «Классификация и свойства неорганических соединений» 

4. 2. Металлы

· Тесты по теме «Общая характеристика металлов»

· Тесты по теме «Металлы»

· Тесты по теме «Металлы» (углубленный уровень сложности)

· Тесты по теме «Электрохимический ряд напряжений металлов»

· Тесты по теме «Общие способы получения металлов» 

4. 3. Неметаллы

· Тесты по теме «Общая характеристика неметаллов»

· Тесты по теме «Неметаллы»

· Тесты по теме «Неметаллы» (углубленный уровень сложности)

· Тесты по теме «Оксиды и кислоты»

· Тесты по теме «Соединения металлов - оксиды и гидроксиды»

· Тесты по теме «Генетическая связь между классами органических и неорганических соединений»

· Тесты по теме «Генетическая связь между классами органических и неорганических соединений» (углубленный уровень сложности) 

5. Химия в жизни человека

· Тесты по теме «Промышленное получение химических веществ»

· Тесты по теме «Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия»

· Тесты по теме «Химия и здоровье»

· Тесты по теме «Химия и пища» 

· Тесты по теме «Химия и здоровье» 

Учебные материалы

НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

1. Понятия, определения и законы неорганической химии

1.1. Предмет Химии

· Химия - как часть естествознания

· История развития химии

· Алхимическая лаборатория

· Роль эксперимента и теории в химии

· Химия - наука экспериментальная

1.2. Вещество

· Вещество как объект изучения химии

· Чистые вещества и смеси

· Чистые вещества и их классификация, смеси

· Основные параметры, выражающие состав смесей

· Способы разделения смесей 

· Превращения веществ - явления физические и химические

· Первоначальные представления о химических реакциях

· Измерительные приборы в химической лаборатории. Взвешивание. 

· Химические реакции, протекающие при нагревании. Прокаливание веществ

· Понятие о качественном и количественном анализе веществ

· Особенности газообразных веществ

· Способы получения и собирания газов

1.3. Фундаментальные химические понятия

· Химический элемент. Формы существования химического элемента

· Символы химических элементов

· История понятий «атомы» и «молекулы». Атомная гипотеза

· История возникновения понятия «химическая формула»

· Состав химических соединений и химические формулы

· Спор Ж. Пруста и К. Бертолле

· Закон постоянства состава веществ

· Относительная атомная масса

· Относительная молекулярная масса вещества

· Молярная масса и объем вещества

· Количество вещества. Моль

· Киломоль и миллимоль

1.4. Состав вещества

· Простые вещества металлы и неметаллы 

· Понятие сложного вещества. Вещества органические и неорганические. 

· Основные классы неорганических соединений

1.5. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева. Строение атома

1.5.1. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева. Характеристика химического элемента по его положению в Периодической системе

· История открытия Периодического закона 

· Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева

· Значение периодического закона 

· Характеристика элемента-металла по положению в Периодической системе

· Характеристика элемента-неметалла по положению в Периодической системе

· Открытие Периодического закона

· Периодический закон и строение атома

· Значение Периодического закона

· Группы и периоды периодической системы Д.И. Менделеева

1.5.2. Строение атома

· Атомная гипотеза. Основные сведения о строении атома. 

· История открытия строения атома

· Открытие радиоактивности

· Опыты Томпсона с катодными лучами

· Опыт Резерфорда

1.5.3. Состав ядра атома. Изотопы

· Состав атомных ядер (протоны, нейтроны) 

· Радиоактивность. Радиоактивные элементы. Изотопы 

· Изотопы как разновидности атомов одного химического элемента

1.5.4. Заполнение электронных оболочек атомов первых 20ти элементов ПСХЭ

· Понятие об электронной оболочке атома и энергетических уровнях

· Строение электронных оболочек атомов элементов I-III периодов

1.6. Строение вещества

1.6.1. Строение молекул. Химическая связь

· Вещества молекулярного и немолекулярного строения

· Атомы и молекулы в веществах. Строение молекул

· Понятие о химической связи в веществе

1.6.2. Типы химических связей

· Ковалентная химическая связь (неполярная и полярная)

· Ионы и ионная химическая связь

· Металлическая химическая связь

1.6.3. Валентность и степень окисления

· Понятие о валентности атомов

· Понятие о степени окисления атома в химическом соединении

· Различие понятий «валентность» и «степень окисления»

· Алгоритм составления формул бинарных химических соединений

1.6.4. Агрегатное состояние вещества

· Агрегатное состояние вещества

· Твердые вещества

· Жидкие вещества

· Газообразные вещества

1.6.5. Кристаллические и аморфные вещества. Типы кристаллических решеток

· Понятие о кристаллических и аморфных веществах

· Типы кристаллических решеток

1.7. Химическая реакция

· Классификация химических реакций

· Реакции разложения

· Реакции соединения

· Реакции замещения

· Уравнения химических реакций

1.8. Химическая лаборатория

· Правила ведения лабораторного журнала

· Химическая наука экспериментальная 

· Правила работы в химической лаборатории

· Нагревание веществ и нагревательные устройства в химической лаборатории

· Знакомство с химической лабораторией. Посуда для проведения опытов

· Знакомство с химической лабораторией. Посуда и принадлежности

· Правила нагревания жидкостей и твердых веществ

2. Электролитическая диссоциация

2.1. Электролиты и неэлектролиты

2.1.1. Теория электролитической диссоциации

· Электролиты и неэлектролиты. Понятие об электролитической диссоциации

· Механизм электролитической диссоциации

· Сильные и слабые электролиты

· Типы ионов

· Ионные уравнения

2.1.2. Кислоты, основания, соли в свете теории электролитической диссоциации

· Типы диссоциации электролитов: кислоты, основания и соли

· Химические свойства кислот

· Состав и классификация оснований

· Химические свойства оснований

· Классификация солей

· Общие химические свойства солей

· Химические формулы оснований

· Химические формулы солей

· Понятие об окислительно-восстановительных реакциях

2.2. Классы неорганических веществ

2.2.1. Оксиды. Строение и свойства

· Состав и классификация оксидов

· Химические свойства оксидов

· Химические формулы кислот

2.2.2. Генетическая связь между классами неорганических веществ. Генетические ряды металлов и неметаллов. Участие простых веществ в окислительно-восстановительных реакциях.

· Понятие о генетической связи и генетическом ряде

· Генетический ряд металлов

· Генетический ряд неметаллов

2.2.3. Переходные элементы. Амфотерные оксиды и гидроксиды

· Понятие об амфотерности

· Зависимость характера оксида и гидроксида переходного металла от степени окисления элемента

3. Химия элементов

3.1. Водород

· Водород в природе

· Водород - простое вещество. Физические свойства водорода

· Химические свойства водорода

· Получение и применение водорода

3.2. Кислород

· Общая характеристика кислорода

· Физические свойства и получение кислорода

· Химические свойства и применение кислорода

3.3. Вода

3.3.1. Состав, физические свойства и значение воды

· Вода - важнейшая жидкость на Земле

· Состав и физические свойства воды

· Аномальные физические свойства воды

· Применение воды. Круговорот воды в природе

3.3.2. Химические свойства воды

· Химические свойства воды

· Растворение как физико-химический процесс

3.3.3. Растворимость веществ в воде

· Развитие представлений о растворении веществ в воде

· Классификация растворов

3.4. Галогены

· Строение атомов галогенов

· Физические свойства галогенов и их получение

· Биологическая роль и применение галогенов

· Химические свойства галогенов

· Природные соединения галогенов

· Строение и физические свойства хлороводорода

· Получение хлороводорода и его свойства

· Соляная кислота. Ее свойства, получение и применение

4. Химическая кинетика

4.1. Скорость химических реакций

· Направленность химических процессов

· Понятие о скорости химических реакций 

· Понятие о катализе и катализаторах. Ингибиторы

4.2. Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие и способы его смещения.

· Понятие об обратимости химических реакций

· Условия протекания необратимых реакций 

· Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие

5. Металлы и неметаллы

5.1. Металлы

5.1.1. Положение металлов в периодической системе. Строение их атомов, кристаллических решёток. Физические свойства металлов. Сплавы.

· История открытия и строение атомов металлов

· Металлическая кристаллическая решетка. Металлическая связь. Сплавы

· Физические свойства металлов

5.1.2. Общие химические свойства металлов. Электрохимический ряд напряжений металлов.

· Ряд активности металлов

· Общие химические свойства металлов

· Коррозия металлов и способы защиты от нее

5.1.3. Металлы в природе. Общие способы их получения.

· Металлы в природе

· Общие способы получения металлов

· Понятие о металлургии

· Понятие о металлургии

· Производство чугуна

· Производство стали

5.1.4. Общая характеристика элементов главной подгруппы I и II группы. Щелочные и щелочно-земельные металлы, свойства и получение, применение, нахождение в природе.

· Применение металлов главной подгруппы II группы

· Общая характеристика элементов главных подгрупп I и II групп

· Щелочные и щелочноземельные металлы, свойства, получение

· Металлы главной подгруппы I и II групп в природе

· Биологическое значение щелочных и щелочноземельных металлов

· Применение щелочных металлов

· Химические свойства оксидов щелочных и щелочноземельных металлов

· Химические свойства гидроксидов щелочных и щелочноземельных металлов

5.1.5. Алюминий. Физические и химические свойства.

· Алюминий в природе

· Свойства алюминия

· Применение алюминия и его соединений

5.1.6. Соединения алюминия. Решение задач на расчёт выхода продукта от теоретически возможного.

· Физические свойства оксида алюминия. Оксид алюминия в природе.

· Химические свойства оксида алюминия

· Свойства гидроксида алюминия

· Промышленное получение алюминия

5.1.7. Железо. Физические и химические свойства. Соединения железа +2 и +3

· Общая характеристика элементов побочных подгрупп

· Строение и свойства железа

· Соединения железа со степенью окисления +2

· Соединения железа со степенью окисления +3

5.2. Неметаллы

5.2.1. Общая характеристика халькогенов. Сера, её физические и химические свойства.

· Общая характеристика халькогенов

· Сера - простое вещество. Аллотропия

· Химические свойства серы и ее применение

5.2.2. Соединения серы. Оксиды серы. Сероводород. Серная кислота и её соли.

· Сероводород. Сульфиды 

· Оксид серы (IV) - сернистый газ

· Оксид серы (VI) - серный ангидрид

· Серная кислота. Строение, физические свойства

· Химические свойства серной кислоты

· Получение и применение серной кислоты

5.2.3. Общая характеристика пниктогенов. Азот и его свойства.

· Круговорот азота в природе

· Общая характеристика подгруппы азота

· Физические и химические свойства азота

5.2.4. Аммиак. Соли аммония.

· Аммиак. Строение молекулы 

· Физические и химические свойства аммиака 

· Получение и применение аммиака. Соли аммония

5.2.5. Азотная кислота и её соли.

· Строение и свойства азотной кислоты как электролита 

· Окислительные свойства азотной кислоты 

· Получение и применение азотной кислоты. Нитраты

· Нитраты и их свойства. Азотные удобрения

5.2.6. Фосфор. Оксиды фосфора. Фосфорная кислота и её соли. Азотные и фосфорные удобрения

· Фосфор. Аллотропия и физические свойства

· Химические свойства фосфора

· Фосфор в природе. Получение и применение

· Оксиды фосфора

· Ортофосфорная кислота

· Соли фосфорной кислоты 

· Круговорот фосфора в природе

· Фосфорные удобрения

5.2.7. Общая характеристика подгруппы углерода. Углерод. Оксиды углерода

· Общая характеристика подгруппы углерода

· Углерод в природе. Строение атома углерода. Аллотропия

· Химические свойства углерода

· Оксид углерода (II). Свойства, применение

· Оксид углерода (IV). Свойства, применение

5.2.8. Угольная кислота. Карбонаты. Жёсткость воды.

· Угольная кислота. Свойства, применение. Соли угольной кислоты

· Жесткость воды и способы ее устранения

5.2.9. Кремний. Оксид кремния. Кремниевая кислота. Силикаты. Силикатная промышленность

· Кремний. Строение, аллотропия

· Химические свойства кремния

· Получение и применение кремния

· Оксид кремния (IV), свойства, нахождение в природе

· Кремниевая кислота и силикаты

· Силикатная промышленность. Продукция силикатной промышленности

· Силикатная промышленность. Сырье для силикатной промышленности

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

1. Понятия и определения органической химии

1.1. Предмет органической химии

· Вещества органические и неорганические. Причины многообразия углеродных соединений. Классификация и основы номенклатуры органических соединений

· Вещества органические и неорганические. Причины многообразия углеродных соединений. Классификация и основы номенклатуры органических соединений (углубленный уровень сложности) 

· Вещества органические и неорганические

· Классификация органических соединений

· Классификация органических соединений

· Типы химических реакций в органической химии (замещение, присоединение, отщепление, изомеризация). Реакции органических и неорганических веществ

1.2. Теория строения органических соединений А.М.Бутлерова

· Основные положения теории строения органических соединений А.М.Бутлерова

· Предпосылки создания теории строения органических соединений

· Предпосылки возникновения теории строения органических соединений А.М.Бутлерова (углубленный уровень сложности) 

· Основные положения теории строения органических соединений А.М. Бутлерова. Изомеры и гомологи 

· Виды изомерии в органической химии 

· История развития представлений об изомерии (углубленный уровень сложности) 

1.3. Химическая связь в органических веществах

· Химические связи в органических соединениях и способы их разрыва. Радикалы. Функциональные группы 

· Взаимное влияние атомов в молекулах органических соединений (углубленный уровень сложности) 

· Понятие о функциональных группах

2. Углеводороды и их производные.

2.1. Углеводороды и их производные

· Общее понятие об углеводородах

· Основы номенклатуры углеводородов

· Физические и химические свойства углеводородов

· Сравнительная характеристика химических свойств предельных и непредельных углеводородов, их применение

2.2. Предельные углеводороды (алканы)

· Алканы. Строение, свойства, получение и применение

· Строение и изомерия алканов (углубленный уровень сложности)

2.3.Непредельные углеводороды (алкены и алкадиены)

· Строение, изомерия и номенклатура алкенов

· Получение и применение алкенов

· Реакции присоединения алкенов

· Окисление алкенов

· Строение, физические и химические свойства диенов

2.4. Непредельные углеводороды (алкины)

· Строение, изомерия и номенклатура алкинов

· Получение и применение алкинов

· Реакции присоединения алкинов

· Окисление алкинов

· Кислотные свойства алкинов

· Полимеризация алкинов

2.5. Ароматические углеводороды (арены)

· Строение, физические и химические свойства, получение и применение аренов 

· Химические свойства аренов (углубленный уровень сложности) 

2.6. Природные источники углеводородов и их переработка

· Углеводороды в природе. Их получение

· Природный газ

· Нефть, добыча, переработка, применение

· Каменный уголь и торф

· Растительные источники углеводородов

3. Кислородсодержащие органические вещества

3.1 Одноатомные спирты

· Общее понятие о кислородсодержащих органических соединениях

· Строение, номенклатура и изомерия спиртов

· Строение, номенклатура и свойства одноатомных спиртов. Их получение и применение

· Особенности физических и химических свойств спиртов, их применение

· Химические свойства одноатомных спиртов. (углубленный уровень сложности) 

3.2. Многоатомные спирты

· Строение, номенклатура и свойства многоатомных спиртов. Их получение и применение

· Строение, физические и химические свойства многоатомных спиртов. Их получение. (углубленный уровень сложности)

3.3. Фенолы

· Строение, номенклатура и свойства фенолов. Их получение и применение

· Строение, номенклатура и свойства фенолов. Их получение и применение (углубленный уровень сложности)

3.4. Альдегиды

· Строение, номенклатура и свойства альдегидов. Их получение и применение

· Строение, номенклатура и свойства альдегидов. Их получение и применение (углубленный уровень сложности)

3.5. Одноосновные карбоновые кислоты

· Строение, номенклатура и изомерия карбоновых кислот

· Строение и свойства одноосновных карбоновых кислот. Их получение и применение

· Строение, номенклатура и свойства одноосновных карбоновых кислот. Их получение и применение (углубленный уровень сложности)

· Особенности физических и химических свойств карбоновых кислот, их применение

3.6. Высшие карбоновые кислоты

· Строение, номенклатура и свойства высших карбоновых кислот. Их получение и применение

· Строение, номенклатура и свойства высших карбоновых кислот. Их получение и применение (углубленный уровень сложности)

3.7. Сложные эфиры и жиры

· Сложные эфиры и жиры. Свойства жиров

· Строение, номенклатура и свойства сложных эфиров и жиров. Их получение и применение

· Строение, номенклатура и свойства сложных эфиров и жиров. Их получение и применение (углубленный уровень сложности)

· Углеводы

· Общее представление об углеводах. Моно-, ди- и полисахариды 

· Общее представление об углеводах. Моно-, ди- и полисахариды (углубленный уровень сложности)

4. Углеводы

· Физические и химические свойства моносахаридов. Их применение

· Физические и химические свойства моносахаридов. Их применение (углубленный уровень сложности)

· Физические и химические свойства ди- и полисахаридов. Их применение

· Физические и химические свойства ди- и полисахаридов. Их применение (углубленный уровень сложности) 

5. Азотсодержащие органические вещества

· Строение, номенклатура и свойства аминов. Их получение и применение

· Строение, номенклатура и свойства аминов. Их получение и применение (углубленный уровень сложности)

· Строение, номенклатура и свойства аминокислот. Их получение и применение

· Строение, номенклатура и свойства аминокислот. Их получение и применение (углубленный уровень сложности)

· Понятие пептидов. Их строение и свойства. Белки как компонент пищи

· Понятие о белках и история их исследования. Строение и свойства белков (углубленный уровень сложности)

· Белки. Свойства и применение

6. Высокомолекулярные соединения (полимеры)

· Полиэтилен

· Полипропилен

· Полимеры и их строение. Способы получения и классификация полимеров

· Полимеры и их строение. Способы получения и классификация полимеров (углубленный уровень сложности)

· Полимеры. Классификация полимеров

· Способы получения и свойства полимеров

ОБЩАЯ ХИМИЯ

1. Важнейшие понятия и законы химии

1.1. Предмет химии. Вещества.

· Предмет химии. Вещество как объект изучения химии. Научные методы познания веществ и химических явлений. Роль эксперимента и теории в химии

· История химии. (углубленный уровень сложности)

· Основные законы химии

1.2. Строение атома

· Основные сведения о строении атома. Модели строения атомов

· Основные сведения о строении атома. Модели строения атомов. (углубленный уровень сложности)

· Периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева и строение атомов. Значение периодического закона

1.3. Химическая связь

· Механизмы образования химических связей

· Механизмы образования химических связей (углубленный уровень сложности)

· Водородная связь

· Понятие о полярных молекулах. Диполи воды. Образование водородной связи. Единая природа химических связей (углубленный уровень сложности)

· Качественный и количественный состав вещества. Вещества молекулярного и немолекулярного строения

· Качественный и количественный состав вещества. Вещества молекулярного и немолекулярного строения (углубленный уровень сложности) 

2. Термохимия и кинетика химических процессов

· Понятие о химической реакции. Классификация химических реакций в неорганической и органической химии

· Понятие о химической реакции. Классификация химических реакций в неорганической и органической химии (углубленный уровень сложности)

· Моделирование химических процессов

· Понятие о скорости химических реакций. Температура, концентрация, катализаторы

· Понятие о скорости химических реакций. Энергия активации. Температура, концентрация, катализаторы и ингибиторы (углубленный уровень сложности)

· Понятие о химическом равновесии. Факторы, влияющие на смещение равновесия. Принцип Ле Шателье (углубленный уровень сложности) 

3. Растворение веществ в воде

· Понятие о дисперсных системах. Дисперсионная среда и дисперсная фаза. Коагуляция. Синерезис

· Понятие о дисперсных системах. Дисперсионная среда и дисперсная фаза (углубленный уровень сложности)

· Истинные растворы

· Истинные растворы (углубленный уровень сложности)

· Электролиты и неэлектролиты. Механизм электролитической диссоциации. Свойства растворов электролитов

4. Металлы и неметаллы

4.1. Вещества и их свойства

· Вещества органические и неорганические. Причины их многообразия. Органические и неорганические изомеры

· Вещества органические и неорганические. Причины их многообразия. Органические и неорганические изомеры (углубленный уровень сложности)

· Простые и сложные вещества. Их классификация и свойства

4.2. Металлы

· Общая характеристика металлов. Их соединения. Значение металлов в природе и жизни человека

· Общая характеристика металлов. Значение металлов в природе и жизни человека (углубленный уровень сложности)

· Электрохимический ряд напряжений металлов, их химические свойства. Коррозия металлов и защита от нее

· Электрохимический ряд напряжений металлов. Коррозия металлов и ее типы (углубленный уровень сложности)

· Общие способы получения металлов. Сплавы, их свойства и значение

4.3. Неметаллы

· Неметаллы в природе. Общая характеристика неметаллов

· Состав и классификация кислот

· Оксиды неметаллов и кислоты. Их классификация и свойства

· Оксиды и гидроксиды металлов. Строение и свойства

· Оксиды и гидроксиды металлов. Строение и свойства (углубленный уровень сложности)

· Понятие о генетической связи. Генетическая связь органических и неорганических веществ

5. Химия в жизни человека

· Роль химии в жизни человека. Химия в строительстве

· Роль химии в жизни человека. Химия в автомобилестроении

· Химическая промышленность и химические технологии. Сырье для химической промышленности. Научные принципы химического производства

· Химическое загрязнение окружающей среды

· Роль химии в жизни человека. Химия и питание

· Химия и пища. Витамины

· Моющие и чистящие средства. Средства борьбы с бытовыми насекомыми. Химия и гигиена человека

Предметный указатель

НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

1.  Понятия, определения и законы неорганической химии


1.1. Предмет Химии


1.1.1. История химии

· Химия - как часть естествознания 

· История развития химии 

1.1.2.Эксперимент и теория в химии

· Алхимическая лаборатория 

· Роль эксперимента и теории в химии 

· Тесты по теме «Роль эксперимента и теории в химии» 

· Химия - наука экспериментальная 

· Тесты по теме «Правила техники безопасности при проведении химического эксперимента» 

1.1.3.Химическая лаборатория

· Химическая наука экспериментальная 

· Правила работы в химической лаборатории 

· Тесты по теме «Лабораторная посуда и оборудование» 

· Знакомство с химической лабораторией. Посуда для проведения опытов 

· Знакомство с химической лабораторией. Посуда и принадлежности 

· Лабораторная работа «Приемы обращения с лабораторным штативом» 

· Лабораторная работа «Приемы обращения со спиртовкой» 

· Правила ведения лабораторного журнала 

· Нагревание веществ и нагревательные устройства в химической лаборатории 

· Лабораторная работа «Приборы для нагревания» 

· Правила нагревания жидкостей и твердых веществ 

· Лабораторная работа «Лабораторная посуда и оборудование» 

· Лабораторная работа «Приборы для нагревания» 

1.2. Вещество


1.2.1.Вещества и смеси

· Вещество как объект изучения химии 

· Лабораторная работа «Различаем вещества» 

· Тесты по теме «Чистые вещества и смеси» 

· Чистые вещества и смеси 

· Тренажер «Описание некоторых свойств чистых веществ» 

· Чистые вещества и их классификация, смеси 

· Основные параметры, выражающие состав смесей 

· Практикум решения задач «Смешивание двух растворов» 

· Тесты по теме «Основные параметры, выражающие состав смесей» 

· Практикум решения задач «Вещество» 

· Решения задач по теме «Вещество» 

· Практикум решения задач «Массовая доля примесей в веществе» 

1.2.2. Разделение смесей

· Способы разделения смесей 

· Лабораторная работа «Разделение смеси растворимых и нерастворимых веществ» 

· Лабораторная работа «Декантация» 

· Лабораторная работа «Перегонка» 

· Лабораторная работа «Осушение газов и жидкостей» 

· Лабораторная работа «Осушение твердых веществ» 

· Тесты по теме «Смеси и способы их разделения» 

· Тесты по теме «Способы очистки веществ» 

· Лабораторная работа «Очистка поваренной соли от примесей» 

1.2.3. Физические и химические явления

· Превращения веществ - явления физические и химические 

· Лабораторная работа «Признаки химических реакций» 

· Тесты по теме «Физические и химические явления. Роль химии в жизни человека» 

· Первоначальные представления о химических реакциях 

· Лабораторная работа «Явления физические и химические» 

· Лабораторная работа «Наблюдения за горящей свечой» 

1.2.4. Взвешивание, приготовление растворов, получение кристаллов солей

· Измерительные приборы в химической лаборатории. Взвешивание. 

· Лабораторная работа «Приготовление раствора с заданной массовой долей растворённого вещества» 

· Лабораторная работа «Взвешиваем на технико-химических весах» 

· Лабораторная работа «Выращивание кристаллов» 

· Практикум решения задач «Смешивание двух растворов» 

1.2.5. Нагревательные устройства. Проведение реакций при нагревании

· Нагревание веществ и нагревательные устройства в химической лаборатории 

· Тесты по теме «Химические реакции» 

· Лабораторная работа «Приборы для нагревания» 

· Химические реакции, протекающие при нагревании. Прокаливание веществ 

· Лабораторная работа «Прокаливание медного купороса» 

· Тесты по теме «Нагревание и нагревательные приборы» 

· Лабораторная работа «Доказательство наличия воды в составе медного купороса» 

1.2.6. Методы анализа веществ

· Понятие о качественном и количественном анализе веществ 

· Тесты по теме «Вода и её свойства» (вариатив) 

· Тренажер «Характеристика качественного и количественного состава веществ» 

1.2.7. Получение газообразных веществ

· Особенности газообразных веществ 

· Лабораторная работа «Приборы для получения и собирания газов» 

· Способы получения и собирания газов 

· Лабораторная работа «Получение газов в химической лаборатории» 

· Тесты по теме «Получение газообразных веществ» 

1.3. Фундаментальные химические понятия


1.3.1. Химический элемент. Символы химических элементов

· Химический элемент. Формы существования химического элемента 

· Тренажер «Знаки химических элементов» 

· Символы химических элементов 

1.3.2. Атомы и молекулы. Химические формулы. Закон постоянства состава вещества

· История понятий «атомы» и «молекулы». Атомная гипотеза 

· Тесты по теме «Атомы и химические элементы, молекулы» 

· История возникновения понятия «химическая формула» 

· Состав химических соединений и химические формулы 

· Спор Ж. Пруста и К. Бертолле 

· Закон постоянства состава веществ 

· Тренажер «Информация, заключенная в химической формуле вещества» 

· Практикум решения задач «Вычисления по химическим формулам» 

· Тесты по теме «Химические формулы» 

· Практикум решения задач «Вычисления по химическим формулам» 

· Итоговый тест по теме «Количество вещества» 

· Тесты по теме «Атомы, молекулы, химические формулы» (вариатив) 

· Практикум решения задач «Атомы, молекулы, химические формулы» 

· Практикум решения задач «Атомы, молекулы, химические формулы» 

1.3.3. Относительная атомная и молекулярная массы

· Относительная атомная масса 

· Относительная молекулярная масса вещества 

· Тренажер «Вычисление относительной молекулярной массы веществ» 

· Молярная масса и объем вещества 

· Практикум решения задач «Молярная масса и молярный объем вещества» 

· Практикум решения задач «Вычисление по химическим формулам» 

1.3.4. Количество вещества

· Количество вещества. Моль 

· Практикум решения задач «Количество вещества» 

· Киломоль и миллимоль 

· Тесты по теме «Количество вещества» 

1.4. Состав вещества


1.4.1. Качественный и количественный состав вещества

· Тренажер «Характеристика качественного и количественного состава веществ» 

· Итоговый тест по теме «Вещество и его состав» 

· Тесты по теме «Вещество и его состав» 

· Практикум решения задач на тему «Вещество и его состав» 

· Решение задач на тему «Вещество и его состав» (углубленный уровень сложности) 

1.4.2. Простые и сложные вещества

· Простые вещества металлы и неметаллы 

· Тренажер «Простые вещества металлы и неметаллы» 

· Тесты по теме «Металлы и неметаллы» 

· Понятие сложного вещества. Вещества органические и неорганические. 

1.4.3. Основные классы неорганических соединений

· Основные классы неорганических соединений 

· Тренажер «Вещества органические и неорганические» 

· Тренажер «Основные классы неорганических соединений» 

· Тесты по теме «Вещества органические и неорганические. Основные классы неорганических соединений» 

1.5. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева. Строение атома


1.5.1. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева. Характеристика химического элемента по его положению в Периодической системе.

· История открытия Периодического закона 

· Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева 

· Значение периодического закона 

· Тесты по теме «Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева и строение атома» 

· Тесты по теме «Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева и строение атома» (вариатив) 

· Практикум решения задач «Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева и строение атома» 

· Практикум решения задач «Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева и строение атома» 

· Тренажер «Характеристика химического элемента металла по положению в Периодической системе» 

· Тренажер «Характеристика химического элемента неметалла по положению в Периодической системе» 

· Характеристика элемента-металла по положению в Периодической системе 

· Характеристика элемента-неметалла по положению в Периодической системе 

· Открытие Периодического закона 

· Периодический закон и строение атома 

· Значение Периодического закона 

· Тесты по теме «Характеристика металла по положению в Периодической системе Д.И. Менделеева» 

· Тесты по теме «Характеристика неметаллов по положению в Периодической системе Д.И. Менделеева» 

· Тесты по теме «Периодический закон и периодическая система Д.И. Менделеева» 

1.5.2. Группы и периоды периодической системы химических элементов

· Группы и периоды периодической системы Д.И. Менделеева 

· Тесты по теме «Периодическая система химических элементов и ее структура» 

1.5.3. Строение атома

· Атомная гипотеза. Основные сведения о строении атома. 

· История открытия строения атома 

· Открытие радиоактивности 

· Опыты Томпсона с катодными лучами 

· Опыт Резерфорда 

· Тренажер «Основные сведения о строении атома» 

· Тесты по теме «Основные сведения о строении атома» 

· Тесты по теме «Основные сведения о строении атома» 

1.5.4. Состав ядра атома. Изотопы

· Состав атомных ядер (протоны, нейтроны) 

· Радиоактивность. Радиоактивные элементы. Изотопы 

· Изотопы как разновидности атомов одного химического элемента 

· Тренажер «Состав атомных ядер» 

1.5.5. Заполнение электронных оболочек атомов первых 20ти элементов ПСХЭ

· Понятие об электронной оболочке атома и энергетических уровнях 

· Тренажер «Электронная оболочка атома и энергетические уровни» 

· Строение электронных оболочек атомов элементов I-III периодов 

· Тренажер «Строение электронных оболочек атомов элементов I-III периодов» 

· Тесты по теме «Строение электронных оболочек атомов элементов № 1-20» 

· Тесты по теме «Строение электронных оболочек атомов элементов № 1-20» 

1.6. Строение вещества


1.6.1. Строение молекул. Химическая связь

· Вещества молекулярного и немолекулярного строения 

· Тренажер «Вещества молекулярного и немолекулярного строения» 

· Атомы и молекулы в веществах. Строение молекул 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул водорода, кислорода и воды» 

· Понятие о химической связи в веществе 

· Тесты по теме «Молекулы. Химическая связь» 

· Конструктор анимаций «Схемы образования ковалентной и ионной химических связей» 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул сложных веществ с ковалентными связями» 

1.6.2. Типы химических связей

· Ковалентная химическая связь (неполярная и полярная) 

· Конструктор анимаций «Механизм образования ковалентной химической связи» 

· Ионы и ионная химическая связь 

· Конструктор анимаций «Схема образования ионной химической связи» 

· Металлическая химическая связь 

· Тренажер «Типы химических связей» 

· Тесты по теме «Типы химических связей» 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул сложных веществ с ковалентными связями» 

· Тесты по теме «Строение вещества» (вариатив) 

· Тесты по теме «Строение вещества» (вариатив) 

· Практикум решения задач «Строение вещества» 

· Практикум решения задач «Строение вещества» 

1.6.3. Валентность и степень окисления

· Понятие о валентности атомов 

· Тренажер «Валентность в соединениях, состоящих из атомов двух химических элементов» 

· Понятие о степени окисления атома в химическом соединении 

· Тренажер «Определение степеней окисления в сложных веществах» 

· Различие понятий «валентность» и «степень окисления» 

· Тесты по теме «Валентность и степень окисления» 

1.6.4. Составление формул бинарных химических соединений

· Алгоритм составления формул бинарных химических соединений 

· Тренажер «Составление формул оксидов и хлоридов» 

· Тренажер «Составление формул гидридов, нитридов и сульфидов» 

· Тренажер «Составление формул оснований, кислот и солей» 

· Тесты по теме «Составление формул химических соединений» 

1.6.5. Агрегатное состояние вещества

· Агрегатное состояние вещества 

· Твердые вещества 

· Жидкие вещества 

· Газообразные вещества 

· Тренажер «Свойства веществ в разных агрегатных состояниях» 

· Тесты по теме «Агрегатное состояние вещества» 

1.6.6. Кристаллические и аморфные вещества. Типы кристаллических решеток

· Понятие о кристаллических и аморфных веществах 

· Тренажер «Кристаллические и аморфные вещества» 

· Типы кристаллических решеток 

· Тренажер «Типы кристаллических решеток» 

· Лабораторная работа «Очистка йода от невозгоняющихся примесей» 

· Тесты по теме «Кристаллические и аморфные вещества. Типы кристаллических решёток» 

1.7. Химическая реакция


1.7.1. Общее понятие о химических реакциях

· Тесты по теме «Химическая реакция» 

· Тесты по теме «Обобщение понятий о химических реакциях. Их классификация» 

· Тесты по теме «Общее понятие о химических реакциях. Их классификация» (углубленный уровень сложности) 

· Практикум решения задач «Общее понятие о химических реакциях. Их классификация» 

· Тренажер «Классификация химических реакций» 

· Классификация химических реакций 

· Практикум решения задач «Общее понятие о химических реакциях. Их классификация» 

1.7.2. Типы химических реакций

· Реакции разложения 

· Тренажер «Составление уравнений химических реакций разложения» 

· Лабораторная работа «Реакция разложения малахита» 

· Тесты по теме «Реакции разложения» 

· Реакции соединения 

· Тренажер «Составление уравнений химических реакций соединения» 

· Лабораторная работа «Горение магния на воздухе» 

· Тесты по теме «Реакции соединения» 

· Реакции замещения 

· Тренажер «Составление уравнений химических реакций замещения» 

· Лабораторная работа «Взаимодействие цинка с серной кислотой - реакция замещения» 

· Тесты по теме «Реакции замещения» 

· Лабораторная работа «Получение сложного вещества из простых» 

· Лабораторная работа «Реакция с гидроксидом меди» (углубленный уровень сложности) 

1.7.3. Уравнения и схемы химических реакций

· Уравнения химических реакций 

· Тренажер «Составление уравнений химических реакций» 

· Практикум решения задач «Уравнения реакций» 

2.  Электролитическая диссоциация


2.1. Электролиты и неэлектролиты


2.1.1. Теория электролитической диссоциации

· Электролиты и неэлектролиты. Понятие об электролитической диссоциации 

· Механизм электролитической диссоциации 

· Лабораторная работа «Электролиты и неэлектролиты» 

· Сильные и слабые электролиты 

· Тренажер «Составление уравнений диссоциации соединений с ионной и ковалентной полярной связью» 

· Тесты по теме «Электролиты и неэлектролиты» 

· Типы ионов 

· Тренажер «Типы диссоциации электролитов» 

· Тесты по теме «Основные положения теории электролитической диссоциации» 

· Конструктор анимаций «Донорно-акцепторный механизм образования иона гидроксония» 

2.1.2. Химические реакции в растворах

· Ионные уравнения 

· Тренажер «Составление ионных уравнений химических реакций» 

· Конструктор анимаций «Электролитическая диссоциация кислот» 

· Конструктор анимаций «Электролитическая диссоциация оснований» 

· Конструктор анимаций «Электролитическая диссоциация солей» 

· Тесты по теме «Химические реакции в растворах» 

· Тесты по теме «Химические реакции в растворах» (вариатив) 

· Практикум решения задач на тему «Химические реакции в растворах» 

· Решение задач на тему «Химические реакции в растворах» (углубленный уровень сложности) 

2.1.3. Кислоты, основания, соли в свете теории электролитической диссоциации


· Типы диссоциации электролитов: кислоты, основания и соли 

· Тренажер «Типы ионов» 

· Тренажер «Классификация кислот» 

· Химические свойства кислот 

· Тренажер «Химические свойства кислот» 

· Лабораторная работа «Типичные свойства кислот» 

· Тесты по теме «Кислоты в свете теории электролитической диссоциации» 

· Состав и классификация оснований 

· Тренажер «Классификация оснований» 

· Химические свойства оснований 

· Тренажер «Химические свойства оснований» 

· Лабораторная работа «Типичные свойства нерастворимых в воде оснований» 

· Лабораторная работа «Типичные свойства щелочей» 

· Тесты по теме «Основания в свете теории электролитической диссоциации» 

· Классификация солей 

· Тренажер «Соли, их классификация и номенклатура» 

· Общие химические свойства солей 

· Тренажер «Химические свойства солей» 

· Лабораторная работа «Свойства солей» 

· Тесты по теме «Соли в свете теории электролитической диссоциации» 

· Тренажер «Химические свойства оксидов, оснований, кислот и солей» 

· Лабораторная работа «Химические свойства кислот на примере соляной кислоты» 

· Лабораторная работа «Химические свойства нерастворимых в воде оснований» 

· Лабораторная работа «Химические свойства щелочей» 

· Лабораторная работа «Химические свойства солей» 

· Химические формулы солей 

· Химические формулы оснований 

2.1.4. Окислительно-восстановительные реакции

· Понятие об окислительно-восстановительных реакциях 

· Тренажер «ОВР и реакции ионного обмена» 

· Тренажер «Метод электронного баланса» 

· Тесты по теме «ОВР» 

2.2. Классы неорганических веществ


2.2.1. Оксиды. Строение и свойства


· Состав и классификация оксидов 

· Тренажер «Классификация оксидов» 

· Химические свойства оксидов 

· Тренажер «Химические свойства основных оксидов» 

· Тренажер «Химические свойства амфотерных оксидов» 

· Тренажер «Химические свойства кислотных оксидов» 

· Тесты по теме «Оксиды» 

· Лабораторная работа «Взаимодействие оксидов с водой» 

· Лабораторная работа «Взаимодействие оксидов с кислотами» 

· Лабораторная работа «Взаимодействие оксидов со щелочами» 

· Лабораторная работа «Химические свойства оксидов» 

· Химические формулы кислот 

2.2.2. Генетическая связь между классами неорганических веществ. Генетические ряды металлов и неметаллов. Участие простых веществ в окислительно-восстановительных реакциях.

· Понятие о генетической связи и генетическом ряде 

· Генетический ряд металлов 

· Тренажер «Генетический ряд металла» 

· Генетический ряд неметаллов 

· Тренажер «Генетический ряд неметалла» 

· Лабораторная работа «Генетический ряд меди и её соединений» 

· Тесты по теме «Генетическая связь между классами неорганических соединений» 

· Тренажер «Генетические ряды металлов, неметаллов и переходных элементов» 

· Тренажер «Генетическая связь между классами неорганических соединений» 

2.2.3. Переходные элементы. Амфотерные оксиды и гидроксиды

· Понятие об амфотерности 

· Зависимость характера оксида и гидроксида переходного металла от степени окисления элемента 

· Тесты по теме «Амфотерные оксиды и гидроксиды» 

3.  Химия элементов


3.1. Водород


3.1.1. Химический элемент и вещество водород. Получение водорода

· Водород в природе 

· Лабораторная работа «Получение и свойства водорода» 

· Тренажер «Способы получения водорода» 

3.1.2. Физические и химические свойства водорода

· Водород - простое вещество. Физические свойства водорода 

· Химические свойства водорода 

· Тесты по теме «Водород, физические и химические свойства, получение» 

· Тренажер «Химические свойства водорода» 

· Лабораторная работа «Восстановительные свойства водорода» 

· Практикум решения задач «Водород. Получение и свойства» 

· Тесты по теме «Водород» 

· Тесты по теме «Водород» (вариатив) 

· Практикум решения задач «Водород» 

· Практикум решения задач «Водород» 

3.1.3. Применение водорода

· Получение и применение водорода 

· Тренажер «Применение водорода» 

· Тесты по теме «Применение водорода» 

3.2. Кислород


3.2.1. Химический элемент кислород. Кислород в природе

· Общая характеристика кислорода 

· Лабораторная работа «Получение озона и исследование его свойств» 

3.2.2. Физические и химические свойства кислорода

· Физические свойства и получение кислорода 

· Химические свойства и применение кислорода 

· Тренажер «Свойства кислорода» 

· Лабораторная работа «Свойства кислорода» 

· Тесты по теме «Кислород, физические и химические свойства» 

· Тесты по теме «Кислород» 

· Тесты по теме «Кислород» (вариатив) 

· Практикум решения задач «Кислород» 

· Практикум решения задач «Кислород» 

· Лабораторная работа «Конструирование модели молекулы кислорода» 

3.2.3.Получение и применение кислорода

· Тренажер «Лабораторные способы получения кислорода» 

· Лабораторная работа «Получение и собирание кислорода» 

· Тренажер «Применение кислорода» 

· Тесты по теме «Получение и применение кислорода» 

· Лабораторная работа «Получение кислорода и его свойства» 

· Практикум решения задач «Получение кислорода и его свойства» 

3.3. Вода


3.3.1. Состав, физические свойства и значение воды

· Вода - важнейшая жидкость на Земле 

· Состав и физические свойства воды 

· Аномальные физические свойства воды 

· Тесты по теме «Вода и её свойства. Значение воды» 

· Применение воды. Круговорот воды в природе 

· Практикум решения задач «Вода и ее свойства» 

· Лабораторная работа «Конструирование модели молекулы воды» 

· Лабораторная работа «Получение дистиллированной воды» 

3.3.2. Химические свойства воды

· Химические свойства воды 

· Лабораторная работа «Химические свойства воды» 

· Тренажер «Химические свойства воды» 

· Растворение как физико-химический процесс 

· Тесты по теме «Вода и её свойства» 

· Тесты по теме «Вода и её свойства» (вариатив) 

· Практикум решения задач «Вода и ее свойства» 

· Практикум решения задач «Вода и ее свойства» 

3.3.3. Растворимость веществ в воде

· Развитие представлений о растворении веществ в воде 

· Лабораторная работа «Влияние температуры на растворимость веществ» 

· Классификация растворов 

· Практикум решения задач «Растворы» 

· Тесты по теме «Растворимость веществ в воде» 

· Практикум решения задач «Растворы» 

3.4. Галогены


3.4.1. Общая характеристика галогенов

· Строение атомов галогенов 

· Физические свойства галогенов и их получение 

· Лабораторная работа «Получение хлора» 

· Биологическая роль и применение галогенов 

· Тренажер «Способы получения галогенов» 

· Тесты по теме «Общая характеристика галогенов» 

3.4.2. Химические свойства галогенов. Галогениды

· Лабораторная работа «Химические свойства галогенов» 

· Химические свойства галогенов 

· Тренажер «Химические свойства галогенов» 

· Лабораторная работа «Сравнение химической активности галогенов» 

· Природные соединения галогенов 

· Тесты по теме «Химические свойства галогенов» 

· Тесты по теме «Галогены» 

· Тесты по теме «Галогены» (вариатив) 

· Практикум решения задач «Галогены» 

· Практикум решения задач «Галогены» 

· Конструктор анимаций «Переход атома хлора в возбужденное состояние» 

3.4.3. Хлороводород 

· Строение и физические свойства хлороводорода 

· Получение хлороводорода и его свойства 

· Лабораторная работа «Получение хлороводорода и его свойства» 

3.4.4. Соляная кислота и ее соли

· Соляная кислота. Ее свойства, получение и применение 

· Лабораторная работа «Соляная кислота и ее свойства» 

· Тренажер «Химические свойства соляной кислоты» 

· Тесты по теме «Хлороводород. Соляная кислота и её соли» 

· Лабораторная работа «Получение соляной кислоты» 

· Практикум решения задач «Получение и свойства соляной кислоты» 

4.  Химическая кинетика


4.1. Скорость химических реакций

· Лабораторная работа «Скорость химической реакции» 

· Лабораторная работа «Зависимость скорости химической реакции от поверхности соприкосновения реагентов» 

· Лабораторная работа «Зависимость скорости химической реакции от природы реагирующих веществ» 

· Лабораторная работа «Зависимость скорости химической реакции от температуры» 

· Лабораторная работа «Зависимость скорости химической реакции от концентрации реагирующих веществ» 

· Лабораторная работа «Зависимость скорости химической реакции от катализатора» 

· Конструктор анимаций «Механизм действия катализатора» 

· Конструктор анимаций «Эффективные и неэффективные соударения молекул» 

· Направленность химических процессов 

· Понятие о скорости химических реакций 

· Понятие о катализе и катализаторах. Ингибиторы 

· Тесты по теме «Скорость химических реакций» 

· Тесты по теме «Скорость химических реакций и внешние условия» 

· Тесты по теме «Катализ и катализаторы» 

· Практикум решения задач «Скорость химических реакций и внешние условия» 

4.2. Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие и способы его смещения.

· Понятие об обратимости химических реакций 

· Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие 

· Условия протекания необратимых реакций 

· Тесты по теме «Обратимые и необратимые реакции» 

· Тесты по теме «Химическое равновесие и способы его смещения» 

· Тесты по теме «Скорость химических реакций. Химическое равновесие» 

· Тесты по теме «Скорость химических реакций. Химическое равновесие» (вариатив) 

· Практикум решения задач «Скорость химических реакций. Химическое равновесие» 

4.3. Выполнение упражнений. Смещение химического равновесия.

· Практикум решения задач «Обратимые и необратимые реакции» 

· Практикум решения задач «Скорость химических реакций. Химическое равновесие» 

5.  Металлы и неметаллы.


5.1. Металлы


5.1.1. Положение металлов в периодической системе. Строение их атомов, кристаллических решёток. Физические свойства металлов. Сплавы.

· Тренажер «Физические свойства металлов» 

· Практикум решения задач «Общая характеристика металлов» 

· История открытия и строение атомов металлов 

· Металлическая кристаллическая решетка. Металлическая связь. Сплавы 

· Физические свойства металлов 

· Тесты по теме «Строение и физические свойства металлов» 

· Тесты по теме «Общая характеристика металлов» 

· Тесты по теме «Общая характеристика металлов» (вариатив) 

· Практикум решения задач «Общая характеристика металлов» 

5.1.2. Общие химические свойства металлов. Электрохимический ряд напряжений металлов.

· Лабораторная работа «Химические свойства металлов» 

· Лабораторная работа «Химические свойства железа» 

· Общие химические свойства металлов 

· Тесты по теме «Химические свойства металлов» 

· Ряд активности металлов 

5.1.3. Коррозия металлов

· Коррозия металлов и способы защиты от нее 

5.1.4. Металлы в природе. Общие способы их получения.

· Практикум решения задач «Способы получения металлов» 

· Металлы в природе 

· Общие способы получения металлов 

· Тесты по теме «Металлы в природе. Общие способы их получения» 

· Практикум решения задач «Способы получения металлов» 

· Тренажер «Способы получения металлов» 

· Понятие о металлургии 

· Понятие о металлургии 

· Производство чугуна 

· Производство стали 

5.1.5. Общая характеристика элементов главной подгруппы I и II группы. Щелочные и щелочно-земельные металлы, свойства и получение, применение, нахождение в природе.

· Общая характеристика элементов главных подгрупп I и II групп 

· Щелочные и щелочноземельные металлы, свойства, получение 

· Применение металлов главной подгруппы II группы 

· Металлы главной подгруппы I и II групп в природе 

· Биологическое значение щелочных и щелочноземельных металлов 

· Применение щелочных металлов 

· Тесты по теме «Щелочные и щелочноземельные металлы» 

5.1.6. Соединения щелочных и щелочно-земельных металлов. Оксиды

· Лабораторная работа «Взаимодействие оксидов щелочных и щелочноземельных металлов с водой» 

· Практикум решения задач «Щелочные металлы и их соединения» 

· Химические свойства оксидов щелочных и щелочноземельных металлов 

· Тесты по теме «Соединения щелочных и щелочноземельных металлов» 

5.1.7. Соединения щелочных, щелочно-земельных металлов и магния. Гидроксиды.

· Химические свойства гидроксидов щелочных и щелочноземельных металлов 

· Тесты по теме «Природные соединения, получение и применение щелочных и щелочноземельных металлов» 

· Тесты по теме «Щелочные и щёлочноземельные металлы и их соединения» 

· Тесты по теме «Щелочные и щёлочноземельные металлы и их соединения (вариатив)» 

· Практикум решения задач «Щелочные и щелочноземельные металлы» 

· Тренажер «Свойства щелочных и щелочноземельных металлов» 

· Тренажер «Превращения щелочных и щелочноземельных металлов» 

5.1.8. Алюминий. Физические и химические свойства.

· Тесты по теме «Алюминий» 

· Применение алюминия и его соединений 

· Тренажер «Характеристика алюминия по положению в Периодической системе» 

· Тренажер «Свойства алюминия» 

· Лабораторная работа «Взаимодействие алюминия с растворами кислот и щелочей» 

· Алюминий в природе 

· Свойства алюминия 

· Лабораторная работа «Взаимодействие алюминия с кислородом воздуха и парами воды» 

· Лабораторная работа «Взаимодействие амальгамированного алюминия с водой» 

5.1.9. Соединения алюминия. Решение задач на расчёт выхода продукта от теоретически возможного.

· Тренажер «Свойства оксида и гидроксида алюминия» 

· Лабораторная работа «Свойства оксида алюминия» 

· Тренажер «Превращения алюминия и его соединений» 

· Практикум решения задач «Алюминий и его соединения» 

· Лабораторная работа «Получение гидроксида алюминия и его свойства» 

· Физические свойства оксида алюминия. Оксид алюминия в природе. 

· Химические свойства оксида алюминия 

· Свойства гидроксида алюминия 

· Применение алюминия и его соединений 

· Тесты по теме «Соединения алюминия» 

· Тесты по теме «Алюминий и его соединения» 

· Тесты по теме «Алюминий и его соединения» (вариатив) 

· Практикум решения задач «Алюминий и его соединения» 

· Практикум решения задач «Нахождение массовой доли выхода продукта реакции» 

· Практикум решения задач «Нахождение массовой доли выхода реакции от теоретически возможного» 

· Тесты по теме «Получение и применение алюминия» 

· Промышленное получение алюминия 

5.1.10. Соединения металлов 1А – 3А групп

· Лабораторная работа «Химические свойства щелочных и щелочноземельных металлов и магния» 

· Лабораторная работа «Химические свойства гидроксидов щелочных и щелочноземельных металлов» 

· Лабораторная работа «Взаимодействие оксидов щелочных и щелочноземельных металлов с соляной кислотой» 

5.1.11. Железо. Физические и химические свойства. Соединения железа +2 и +3.


· Тренажер «Свойства железа» 

· Общая характеристика элементов побочных подгрупп 

· Тесты по теме «Железо» 

· Тренажер «Свойства оксидов и гидроксидов железа» 

· Соединения железа со степенью окисления +2 

· Соединения железа со степенью окисления +3 

· Тесты по теме «Оксиды и гидроксиды железа» 

· Тесты по теме «Получение железа. Металлургия» 

· Тесты по теме «Железо и его соединения» 

· Тесты по теме «Железо и его соединения» (вариатив) 

· Практикум решения задач «Железо и его соединения» 

· Тренажер «Превращение железа и его соединений» 

· Практикум решения задач «Железо и его соединения» 

· Лабораторная работа «Гидроксиды железа (II) и (III)» 

· Тренажер «Свойства оксидов и гидроксидов железа» 

· Строение и свойства железа 

5.2. Неметаллы


5.2.1. Водород.


· Лабораторная работа «Конструирование модели молекулы водорода» 

5.2.2. Галогены и их соединения

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул галогеноводородов» 

· Экспериментальная задача №3 по теме «Подгруппа кислорода» 

· Экспериментальная задача №2 по теме «Подгруппа кислорода» 

· Экспериментальная задача №1 по теме «Подгруппа кислорода» 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул галогенов» 

5.2.3. Общая характеристика халькогенов. Кислород. Вода.

· Общая характеристика халькогенов 

· Практикум решения задач «Жесткость воды» 

5.2.4. Сера, её физические и химические свойства.

· Тренажер «Химические свойства серы» 

· Лабораторная работа «Аллотропные модификации серы» 

· Конструктор анимаций «Переход атома серы в возбужденное состояние» 

· Сера - простое вещество. Аллотропия 

· Химические свойства серы и ее применение 

· Тесты по теме «Сера - простое вещество» 

· Тесты по теме «Сера и её соединения» 

· Тесты по теме «Сера и её соединения» (вариатив) 

· Практикум решения задач «Сера и ее соединения» 

· Тесты по теме «Сера - простое вещество» 

5.2.5. Соединения серы. Оксиды серы. Сероводород. Серная кислота и её соли.

· Сероводород. Сульфиды 

· Оксид серы (IV) - сернистый газ 

· Оксид серы (VI) - серный ангидрид 

· Тренажер «Превращение серы и ее соединений» 

· Лабораторная работа «Получение оксида серы (IV) и исследование его свойств» 

· Практикум решения задач «Оксиды серы» 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул соединений серы» 

· Практикум решения задач «Сера и ее соединения» 

· Лабораторная работа «Конструирование модели молекулы сернистого газа» 

· Лабораторная работа «Конструирование модели молекулы серного ангидрида» 

· Тесты по теме «Оксиды серы» 

· Лабораторная работа «Свойства разбавленной серной кислоты» 

· Лабораторная работа «Качественная реакция на серную кислоту и сульфаты» 

· Тренажер «Химические свойства серной кислоты» 

· Практикум решения задач «Серная кислота и ее соли» 

· Лабораторная работа «Конструирование модели молекулы серной кислоты» 

· Серная кислота. Строение, физические свойства 

· Химические свойства серной кислоты 

· Получение и применение серной кислоты 

· Тесты по теме «Серная кислота и ее соли» 

· Экспериментальная задача №3 по теме «Подгруппа кислорода» 

· Экспериментальная задача №2 по теме «Подгруппа кислорода» 

· Экспериментальная задача №1 по теме «Подгруппа кислорода» 

· Тренажер «Составление формул кислых и основных солей» 

· Тесты по теме «Сера и её соединения» (вариатив) 

· Лабораторная работа «Различаем вещества» 

5.2.6. Общая характеристика пниктогенов. Азот и его свойства.

· Общая характеристика подгруппы азота 

· Лабораторная работа «Конструирование модели молекулы азота» 

· Круговорот азота в природе 

· Физические и химические свойства азота 

· Тесты по теме «Азот - простое вещество» 

· Тесты по теме «Азот и его соединения» 

· Тесты по теме «Азот и его соединения» (вариатив) 

· Практикум решения задач «Азот и его соединения» 

5.2.7. Аммиак. Соли аммония.

· Практикум решения задач «Аммиак, его свойства. Соли аммония» 

· Лабораторная работа «Получение аммиака и его свойства» 

· Конструктор анимаций «Донорно-акцепторный механизм образования иона аммония» 

· Аммиак. Строение молекулы 

· Физические и химические свойства аммиака 

· Получение и применение аммиака. Соли аммония 

· Тесты по теме «Аммиак и его свойства. Соли аммония» 

5.2.8. Азотная кислота и её соли.

· Конструктор анимаций «Строение молекулы азотной кислоты» 

· Строение и свойства азотной кислоты как электролита 

· Окислительные свойства азотной кислоты 

· Получение и применение азотной кислоты. Нитраты 

· Нитраты и их свойства. Азотные удобрения 

· Тесты по теме «Азотная кислота. Нитраты» 

· Лабораторная работа «Окислительные свойства азотной кислоты» 

· Лабораторная работа «Разложение нитратов при нагревании» 

· Тренажер «Разложение нитратов при нагревании» 

· Тренажер «Взаимодействие азотной кислоты с металлами» 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул азота, аммиака и азотной кислоты» 

· Практикум решения задач «Оксиды азота, азотная кислота. Нитраты» 

· Практикум решения задач «Азот и его соединения» 

· Экспериментальная задача №3 по теме «Подгруппа кислорода» 

· Экспериментальная задача №2 по теме «Подгруппа кислорода» 

· Экспериментальная задача №1 по теме «Подгруппа кислорода» 

· Тренажер «Составление формул кислых и основных солей» 

· Тесты по теме «Азотсодержащие органические соединения 

· Тесты по теме «Азотсодержащие органические соединения» (углубленный уровень сложности) 

5.2.9. Фосфор. Оксиды фосфора. Фосфорная кислота и её соли.

· Тренажер «Превращения фосфора и его соединений» 

· Конструктор анимаций «Переход атома фосфора в возбужденное состояние» 

· Фосфор. Аллотропия и физические свойства 

· Химические свойства фосфора 

· Фосфор в природе. Получение и применение 

· Круговорот фосфора в природе 

· Тесты по теме «Фосфор. Аллотропия. Химические свойства. Фосфор в природе» 

· Тесты по теме «Фосфор и его соединения» 

· Тесты по теме «Фосфор и его соединения» (вариатив) 

· Практикум решения задач «Фосфор и его соединения» 

· Лабораторная работа «Аллотропия фосфора» 

· Практикум решения задач «Фосфор и его соединения» 

· Оксиды фосфора 

· Тесты по теме «Оксид фосфора (V) и фосфорная кислота» 

· Лабораторная работа «Получение и свойства оксида фосфора (V)» 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул фосфорных кислот» 

· Лабораторная работа «Конструирование модели молекулы ортофосфорной кислоты» 

· Ортофосфорная кислота 

· Соли фосфорной кислоты 

· Лабораторная работа «Качественная реакция на фосфорную кислоту и фосфаты» 

· Практикум решения задач «Соли фосфорной кислоты» 

· Тренажер «Свойства фосфора и его соединений» 

· Тренажер «Составление формул кислых и основных солей» 

5.2.10. Азотные и фосфорные удобрения.

· Фосфорные удобрения 

· Тесты по теме «Соли фосфорной кислоты. Фосфорные удобрения» 

5.2.11. Общая характеристика подгруппы углерода. Углерод. Оксиды углерода

· Общая характеристика подгруппы углерода 

· Углерод в природе. Строение атома углерода. Аллотропия 

· Химические свойства углерода 

· Тренажер «Углерод и его соединения» 

· Тесты по теме «Углерод и его свойства. Аллотропия углерода» 

· Тесты по теме «Углерод и его соединения» (вариатив) 

· Тесты по теме «Углерод и его соединения» (вариатив) 

· Практикум решения задач «Углерод и его соединения» 

· Лабораторная работа «Восстановительные свойства углерода» 

· Конструктор анимаций «Переход атома углерода в возбужденное состояние» 

· Лабораторная работа «Взаимодействие гидроксида кальция (известковой воды) с оксидом углерода (IV)» 

· Лабораторная работа «Получение и свойства оксида углерода (IV)» 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул оксидов углерода» 

· Конструктор анимаций «Механизм образования третьей ковалентной связи в молекуле оксида углерода (II)» 

· Практикум решения задач «Углерод. Оксиды углерода» 

· Оксид углерода (II). Свойства, применение 

· Оксид углерода (IV). Свойства, применение 

· Тесты по теме «Оксиды углерода» 

5.2.12. Угольная кислота. Карбонаты. Жёсткость воды.

· Лабораторная работа «Качественная реакция на карбонаты» 

· Практикум решения задач «Углерод и его соединения» 

· Тренажер «Превращения углерода и его соединений» 

· Угольная кислота. Свойства, применение. Соли угольной кислоты 

· Жесткость воды и способы ее устранения 

· Тесты по теме «Угольная кислота и её соли» 

· Лабораторная работа «Взаимодействие гидроксида кальция (известковой воды) с оксидом углерода (IV)» 

· Практикум решения задач «Жесткость воды» 

· Лабораторная работа «Способы устранения жесткости воды» 

· Практикум решения задач «Щелочноземельные металлы и их соединения» 

· Жесткость воды и способы ее устранения 

· Тест по теме «Жёсткость воды и способы её устранения» 

5.2.13. Кремний. Оксид кремния. Кремниевая кислота. Силикаты. Силикатная промышленность

· Практикум решения задач «Кремний и его соединения» 

· Тренажер «Превращения кремния и его соединений» 

· Лабораторная работа «Конструирование модели структурного звена кремниевой кислоты» 

· Кремний. Строение, аллотропия 

· Химические свойства кремния 

· Получение и применение кремния 

· Практикум решения задач «Кремний и его соединения» 

· Тесты по теме «Кремний. Свойства, применение» 

· Тесты по теме «Оксид кремния (IV). Кремниевые кислоты и силикаты» 

· Тесты по теме «Кремний и его соединения» 

· Тесты по теме «Кремний и его соединения» (вариатив) 

· Кремниевая кислота и силикаты 

· Силикатная промышленность. Сырье для силикатной промышленности 

· Тесты по теме «Силикатная промышленность» 

· Оксид кремния (IV), свойства, нахождение в природе 

· Силикатная промышленность. Продукция силикатной промышленности 

НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

1.  Понятия и определения органической химии


1.1. Предмет органической химии

· Тесты по теме «Особенности строения органических соединений» 

1.1.1. Органическая химия как наука

· Вещества органические и неорганические. Причины многообразия углеродных соединений. Классификация и основы номенклатуры органических соединений 

· Вещества органические и неорганические. Причины многообразия углеродных соединений. Классификация и основы номенклатуры органических соединений (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Особенности химических свойств органических соединений» 

1.1.2. Вещества органические и неорганические

· Вещества органические и неорганические. Причины многообразия углеродных соединений. Классификация и основы номенклатуры органических соединений (углубленный уровень сложности) 

· Вещества органические и неорганические 

1.1.3. Причины многообразия органических веществ

· Вещества органические и неорганические. Причины многообразия углеродных соединений. Классификация и основы номенклатуры органических соединений 

· Вещества органические и неорганические. Причины многообразия углеродных соединений. Классификация и основы номенклатуры органических соединений (углубленный уровень сложности) 

· Классификация органических соединений 

1.1.4. Классификация органических соединений

· Вещества органические и неорганические. Причины многообразия углеродных соединений. Классификация и основы номенклатуры органических соединений 

· Вещества органические и неорганические. Причины многообразия углеродных соединений. Классификация и основы номенклатуры органических соединений (углубленный уровень сложности) 

· Тренажер «Основные классы органических соединений» (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Строение, классификация и номенклатура органических соединений» 

· Тренажер «Классификация органических соединений» 

· Классификация органических соединений 

1.2. Номенклатура органических соединений

· Вещества органические и неорганические. Причины многообразия углеродных соединений. Классификация и основы номенклатуры органических соединений 

· Вещества органические и неорганические. Причины многообразия углеродных соединений. Классификация и основы номенклатуры органических соединений (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Строение, классификация и номенклатура органических соединений» 

1.3. Типы химических реакций в органической химии


· Типы химических реакций в органической химии (замещение, присоединение, отщепление, изомеризация). Реакции органических и неорганических веществ 

· Тренажер «Типы химических реакций» 

· Тесты по теме «Типы химических связей в органических соединениях» 

1.4. Теория строения органических соединений А.М.Бутлерова

1.4.1. История возникновения теории

· Основные положения теории строения органических соединений А.М.Бутлерова 

· Тренажер «Типы химических реакций» 

· Предпосылки возникновения теории строения органических соединений А.М.Бутлерова (углубленный уровень сложности) 

· Предпосылки создания теории строения органических соединений 

1.4.2. Изомерия и ее виды

· Основные положения теории строения органических соединений А.М. Бутлерова. Изомеры и гомологи 

· Виды изомерии в органической химии 

· История развития представлений об изомерии (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Типы изомерии» 

· Тесты по теме «Теория строения органических соединений» 

· Тесты по теме «Виды изомерии в органической химии» 

· Тесты по теме «Теория строения органических соединений» 

· Практикум решения задач «Теория строения органических соединений» 

· Лабораторная работа «Первоначальные представления об изомерии» 

1.4.3. Гомология

· Основные положения теории строения органических соединений А.М. Бутлерова. Изомеры и гомологи 

· Тесты по теме «Теория строения органических соединений» 

· Тесты по теме «Теория строения органических соединений» 

· Практикум решения задач «Теория строения органических соединений» 

· Тесты по теме «Теория строения органических соединений» (углубленный уровень сложности) 

· Практикум решения задач «Теория строения органических соединений» (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Гомологи и изомеры» 

1.5. Химическая связь в органических веществах


· Химические связи в органических соединениях и способы их разрыва. Радикалы. Функциональные группы 

· Лабораторная работа «Гомолитический и гетеролитический типы разрыва химических связей» 

· Взаимное влияние атомов в молекулах органических соединений (углубленный уровень сложности) 

· Понятие о функциональных группах 

2. Подраздел: Углеводороды и их производные.


2.1. Углеводороды и их производные.

· Тесты по теме «Углеводороды» 

· Практикум решения задач «Углеводороды» 

· Тесты по теме «Углеводороды» (углубленный уровень сложности) 

· Практикум решения задач «Углеводороды» (углубленный уровень сложности) 

· Тренажер «Номенклатура углеводородов» 

· Тренажер «Строение углеводородов» 

· Тренажер «Изомеры и гомологи углеводородов» 

· Тесты по теме «Общие сведения об углеводородах» 

· Виртуальная лабораторная работа «Конструирование механизмов химических реакций по теме «Углеводороды» 

· Общее понятие об углеводородах 

· Основы номенклатуры углеводородов 

· Физические и химические свойства углеводородов 

· Сравнительная характеристика химических свойств предельных и непредельных углеводородов, их применение 

· Практикум решения задач «Углеводороды» 

· Практикум решения задач «Углеводороды» 

· Практикум решения задач «Определение формулы по относительной плотности углеводорода» 

· Практикум решения задач «Определение формулы по плотности углеводорода» 

· Тесты по теме «Предельные и непредельные углеводороды» 

2.2. Предельные углеводороды (алканы)


2.2.1. Строение, изомерия и номенклатура алканов

· Алканы. Строение, свойства, получение и применение 

· Строение и изомерия алканов (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Составление моделей молекул гомологов бутана» 

· Лабораторная работа «Изомеры гексана» 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул гомологов метана и 2-метилпропана» 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул алканов и циклоалканов» (углубленный уровень сложности) 

· Тренажер «Номенклатура алканов» 

· Лабораторная работа «Строение алканов» 

· Лабораторная работа «Изомерия и номенклатура алканов» 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул гомологов метана» 

2.2.2. Получение алканов

· Алканы. Строение, свойства, получение и применение 

· Лабораторная работа «Получение метана и его свойства» 

· Тесты по теме «Алканы» (углубленный уровень сложности) 

2.2.3. Физические и химические свойства алканов

· Алканы. Строение, свойства, получение и применение 

· Лабораторная работа «Крекинг алканов» (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Алканы» 

2.2.4. Применение алканов

· Алканы. Строение, свойства, получение и применение 

· Практикум решения задач «Вывод структурной формулы алкана» 

2.3. Непредельные углеводороды (алкены)


2.3.1. Строение, изомерия и номенклатура алкенов

· Строение, изомерия и номенклатура алкенов 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул алкенов» 

· Лабораторная работа «Эффекты сопряжения в молекулах алкенов» (углубленный уровень сложности) 

· Тренажер «Номенклатура алкенов» 

· Лабораторная работа «Изомерия и номенклатура алкенов» 

· Лабораторная работа «Строение алкенов» 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул гомологов этилена» 

2.3.2. Получение алкенов

· Получение и применение алкенов 

· Лабораторная работа «Получение этилена и его свойства» 

2.3.3. Физические и химические свойства

· Реакции присоединения алкенов 

· Окисление алкенов 

· Тесты по теме «Алкены» 

· Тесты по теме «Алкены» (вариатив) 

2.3.4. Применение алкенов

· Получение и применение алкенов 

· Практикум решения задач «Вывод эмпирической формулы алкена» 

2.4. Непредельные углеводороды (алкадиены)


2.4.1. Строение, изомерия и номенклатура алкадиенов

· Строение, физические и химические свойства диенов 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул диенов» 

· Лабораторная работа «Кумулированные, сопряженные и несопряженные диены»(углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Цис- и транс-изомерия в диенах» 

· Лабораторная работа «Строение диенов» 

2.4.2. Физические и химические свойства

· Строение, физические и химические свойства диенов 

· Тесты по теме «Диены» 

· Тесты по теме «Диены» (углубленный уровень сложности) 

2.5. Непредельные углеводороды (алкины)


2.5.1. Строение, изомерия и номенклатура алкинов

· Строение, изомерия и номенклатура алкинов 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул алкинов» (углубленный уровень сложности) 

· Тренажер «Номенклатура алкинов» 

· Лабораторная работа «Изомерия и номенклатура алкинов» 

· Лабораторная работа «Строение алкинов» 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул гомологов ацетилена» 

2.5.2. Получение алкинов

· Получение и применение алкинов 

· Лабораторная работа «Получение ацетилена и его свойства» 

2.5.3. Физические и химические свойства

· Реакции присоединения алкинов 

· Окисление алкинов 

· Кислотные свойства алкинов 

· Полимеризация алкинов 

· Тесты по теме «Алкины» 

· Тесты по теме «Алкины» (углубленный уровень сложности) 

2.6. Ароматические углеводороды (арены)


2.6.1. Строение, изомерия и номенклатура аренов

· Строение, физические и химические свойства, получение и применение аренов 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул аренов» 

2.6.2. Физические и химические свойства

· Строение, физические и химические свойства, получение и применение аренов 

· Химические свойства аренов (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Окисление толуола» (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Бромирование толуола» (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Арены» 

2.7. Природные источники углеводородов и их переработка


2.7.1. Природный и попутные нефтяные газы

· Углеводороды в природе. Их получение 

· Природный газ 

2.7.2. Нефть и способы ее переработки

· Нефть, добыча, переработка, применение 

2.7.3. Каменный уголь и его переработка

· Каменный уголь и торф 

· Растительные источники углеводородов 

3.  Кислородсодержащие органические вещества


· Практикум решения задач «Спирты» 

· Практикум решения задач «Спирты» 

3.1. Кислородсодержащие органические вещества

· Тренажер «Изомерия и номенклатура кислородсодержащих соединений» 

· Тесты по теме «Общие сведения о кислородсодержащих органических соединениях» 

· Тесты по теме «Спирты» 

· Лабораторная работа «Конструирование механизмов химических реакций по теме «Кислородосодержащие органические соединения» 

· Тесты по теме «Кислородсодержащие органические соединения» 

· Тесты по теме «Кислородсодержащие органические соединения» (углубленный уровень сложности) 

· Общее понятие о кислородсодержащих органических соединениях 

· Практикум решения задач «Кислородсодержащие органические соединения» 

· Практикум решения задач «Кислородсодержащие органические соединения» (углубленный уровень сложности) 

3.2. Одноатомные спирты 


3.2.1. Строение, изомерия и номенклатура одноатомных спиртов

· Строение, номенклатура и свойства одноатомных спиртов. Их получение и применение 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул одноатомных спиртов» 

· Тренажер «Номенклатура спиртов» 

· Тренажер «Изомерия спиртов» 

· Тренажер «Строение спиртов» 

· Строение, номенклатура и изомерия спиртов 

· Лабораторная работа «Строение спиртов» 

· Лабораторная работа «Изомерия одноатомных спиртов» 

· Лабораторная работа «Изомерия пентанола-1» 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул гомологов метанола» 

3.2.2. Физические и химические свойства

· Строение, номенклатура и свойства одноатомных спиртов. Их получение и применение 

· Химические свойства одноатомных спиртов. (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Взаимодействие одноатомных спиртов со щелочными металлами» (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Одноатомные спирты» 

· Особенности физических и химических свойств спиртов, их применение 

· Лабораторная работа «Физические и химические свойства этилового спирта» 

3.3. Многоатомные спирты


3.3.1. Строение, изомерия и номенклатура многоатомных спиртов

· Строение, номенклатура и свойства многоатомных спиртов. Их получение и применение 

· Строение, физические и химические свойства многоатомных спиртов. Их получение. (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Конструирование модели молекулы глицерина» 

· Тренажер «Номенклатура спиртов» 

· Тренажер «Изомерия спиртов» 

· Тренажер «Строение спиртов» 

· Лабораторная работа «Изомерия двухатомных спиртов» 

· Строение, номенклатура и изомерия спиртов 

· Лабораторная работа «Строение спиртов» 

3.3.2. Физические и химические свойства

· Строение, номенклатура и свойства многоатомных спиртов. Их получение и применение 

· Строение, физические и химические свойства многоатомных спиртов. Их получение. (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Качественная реакция на многоатомные спирты» (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Многоатомные спирты» 

· Особенности физических и химических свойств спиртов, их применение 

3.4. Фенолы


3.4.1. Строение, изомерия и номенклатура фенолов

· Строение, номенклатура и свойства фенолов. Их получение и применение 

· Строение, номенклатура и свойства фенолов. Их получение и применение (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул фенолов» 

3.4.2. Физические и химические свойства

· Строение, номенклатура и свойства фенолов. Их получение и применение 

· Строение, номенклатура и свойства фенолов. Их получение и применение (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Качественные реакции на фенолы» (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Бромирование фенола» (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Фенолы» 

· Тесты по теме «Фенолы» (углубленный уровень сложности) 

3.5. Альдегиды


3.5.1. Строение, изомерия и номенклатура альдегидов

· Строение, номенклатура и свойства альдегидов. Их получение и применение 

· Строение, номенклатура и свойства альдегидов. Их получение и применение (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул альдегидов» 

· Лабораторная работа «Строение альдегидов» 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул гомологов формальдегида» 

3.5.2. Физические и химические свойства

· Строение, номенклатура и свойства альдегидов. Их получение и применение 

· Строение, номенклатура и свойства альдегидов. Их получение и применение (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Реакция серебряного зеркала на альдегиды» 

· Тесты по теме «Альдегиды» 

· Тесты по теме «Альдегиды» (углубленный уровень сложности) 

3.6. Одноосновные карбоновые кислоты


3.6.1. Строение, изомерия и номенклатура одноосновных карбоновых кислот

· Строение и свойства одноосновных карбоновых кислот. Их получение и применение 

· Строение, номенклатура и свойства одноосновных карбоновых кислот. Их получение и применение (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул одноосновных карбоновых кислот» 

· Тренажер «Номенклатура карбоновых кислот» 

· Тренажер «Изомерия карбоновых кислот» 

· Тренажер «Тривиальные названия кислот» 

· Тренажер «Строение карбоновых кислот» 

· Строение, номенклатура и изомерия карбоновых кислот 

· Лабораторная работа «Строение карбоновых кислот» 

· Лабораторная работа «Изомерия карбоновых кислот» 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул гомологов муравьиной кислоты» 

3.6.2. Физические и химические свойства

· Строение и свойства одноосновных карбоновых кислот. Их получение и применение 

· Строение, номенклатура и свойства одноосновных карбоновых кислот. Их получение и применение (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Химические свойства одноосновных карбоновых кислот» (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Одноосновные карбоновые кислоты» 

· Тесты по теме «Одноосновные карбоновые кислоты» (углубленный уровень сложности) 

· Особенности физических и химических свойств карбоновых кислот, их применение 

· Лабораторная работа «Химические свойства уксусной кислоты» 

3.7. Высшие карбоновые кислоты


3.7.1. Строение и номенклатура высших карбоновых кислот

· Строение, номенклатура и свойства высших карбоновых кислот. Их получение и применение 

· Строение, номенклатура и свойства высших карбоновых кислот. Их получение и применение (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул высших карбоновых кислот» 

· Тренажер «Номенклатура карбоновых кислот» 

· Тренажер «Изомерия карбоновых кислот» 

· Тренажер «Строение карбоновых кислот» 

· Строение, номенклатура и изомерия карбоновых кислот 

· Лабораторная работа «Строение карбоновых кислот» 

· Лабораторная работа «Изомерия карбоновых кислот» 

3.7.2. Получение высших карбоновых кислот

· Строение, номенклатура и свойства высших карбоновых кислот. Их получение и применение 

· Строение, номенклатура и свойства высших карбоновых кислот. Их получение и применение (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Выделение высших карбоновых кислот из мыла» (углубленный уровень сложности) 

3.7.3. Физические и химические свойства

· Строение, номенклатура и свойства высших карбоновых кислот. Их получение и применение 

· Строение, номенклатура и свойства высших карбоновых кислот. Их получение и применение (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Свойства олеиновой кислоты» (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Высшие карбоновые кислоты» 

· Тесты по теме «Высшие карбоновые кислоты» (углубленный уровень) 

· Особенности физических и химических свойств карбоновых кислот, их применение 

3.8. Сложные эфиры и жиры


3.8.1. Строение и номенклатура сложных эфиров и жиров

· Строение, номенклатура и свойства сложных эфиров и жиров. Их получение и применение 

· Строение, номенклатура и свойства сложных эфиров и жиров. Их получение и применение (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул сложных эфиров» 

· Тренажер «Белки, жиры, углеводы» 

· Лабораторная работа «Строение жиров» 

3.8.2. Физические и химические свойства сложных эфиров и жиров

· Строение, номенклатура и свойства сложных эфиров и жиров. Их получение и применение 

· Строение, номенклатура и свойства сложных эфиров и жиров. Их получение и применение (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Реакция этерификации» (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Сложные эфиры и жиры» 

· Тесты по теме «Сложные эфиры и жиры» (углубленный уровень сложности) 

· Сложные эфиры и жиры. Свойства жиров 

3.9. Карбоновые кислоты

· Тесты по теме «Карбоновые кислоты» 

· Практикум решения задач «Карбоновые кислоты» 

· Практикум решения задач «Карбоновые кислоты» 

4. Углеводы


4.1. Углеводы

· Общее представление об углеводах. Моно-, ди- и полисахариды (углубленный уровень сложности) 

· Тренажер «Белки, жиры, углеводы» 

· Тесты по теме «Жиры, углеводы, белки» 

· Тесты по теме «Общие представления о биологически важных веществах» 

· Общее представление об углеводах. Моно-, ди- и полисахариды 

· Практикум решения задач «Углеводы» 

· Углеводы 

· Практикум решения задач «Углеводы» 

4.2. Моносахариды


4.2.1. Строение и номенклатура моносахаридов 

· Физические и химические свойства моносахаридов. Их применение 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул углеводов» 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул моносахаридов» 

· Лабораторная работа «Изомерия и номенклатура углеводов» (углубленный уровень сложности) 

4.2.2. Физические и химические свойства моносахаридов

· Физические и химические свойства моносахаридов. Их применение 

· Физические и химические свойства моносахаридов. Их применение (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Реакция серебряного зеркала» (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Взаимодействие глюкозы с гидроксидом меди (II)» (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Общее понятие об углеводах» (углубленный уровень сложности) 

4.2.3. Применение моносахаридов

· Физические и химические свойства моносахаридов. Их применение 

· Физические и химические свойства моносахаридов. Их применение (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Моносахариды» 

· Тесты по теме «Моносахариды» (углубленный уровень сложности) 

4.3. Дисахариды (олигосахариды)


4.3.1. Строение и номенклатура дисахаридов

· Физические и химические свойства ди- и полисахаридов. Их применение 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул дисахаридов» 

4.3.2. Физические и химические свойства дисахаридов

· Физические и химические свойства ди- и полисахаридов. Их применение 

· Физические и химические свойства ди- и полисахаридов. Их применение (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Гидролиз сахарозы» (углубленный уровень сложности) 

4.3.3. Применение дисахаридов 

· Физические и химические свойства ди- и полисахаридов. Их применение 

· Физические и химические свойства ди- и полисахаридов. Их применение (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Ди- и полисахариды» 

· Тесты по теме «Ди- и полисахариды» (углубленный уровень сложности) 

4.4. Полисахариды


4.4.1. Физические и химические свойства полисахаридов

· Физические и химические свойства ди- и полисахаридов. Их применение 

· Физические и химические свойства ди- и полисахаридов. Их применение (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Йодкрахмальная реакция» (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Кислотный гидролиз крахмала» (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Общее понятие об углеводах» 

4.4.2. Применение полисахаридов

· Физические и химические свойства ди- и полисахаридов. Их применение 

· Физические и химические свойства ди- и полисахаридов. Их применение (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Ди- и полисахариды» 

· Тесты по теме «Ди- и полисахариды» (углубленный уровень сложности) 

5.  Азотсодержащие органические вещества.


5.1. Амины


5.1.1. Строение и номенклатура аминов

· Строение, номенклатура и свойства аминов. Их получение и применение 

· Строение, номенклатура и свойства аминов. Их получение и применение (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул изомеров аминов» 

5.1.2. Физические и химические свойства аминов

· Строение, номенклатура и свойства аминов. Их получение и применение 

· Строение, номенклатура и свойства аминов. Их получение и применение (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Сравнение основных свойств аминов» (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Амины» 

· Лабораторная работа «Механизм реакции алкилирования аминов» 

5.1.3. Применение аминов

· Строение, номенклатура и свойства аминов. Их получение и применение 

· Строение, номенклатура и свойства аминов. Их получение и применение (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Амины» (углубленный уровень сложности) 

5.2. Аминокислоты


5.2.1. Строение и номенклатура аминокислот 

· Строение, номенклатура и свойства аминокислот. Их получение и применение 

· Строение, номенклатура и свойства аминокислот. Их получение и применение (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей молекул аминокислот» 

5.2.2. Физические и химические свойства аминокислот

· Строение, номенклатура и свойства аминокислот. Их получение и применение 

· Строение, номенклатура и свойства аминокислот. Их получение и применение (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Аминокислоты» 

5.2.3. Применение аминокислот

· Строение, номенклатура и свойства аминокислот. Их получение и применение 

· Строение, номенклатура и свойства аминокислот. Их получение и применение (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Аминокислоты» (углубленный уровень сложности) 

5.3 Белки и пептиды


5.3.1. Строение и номенклатура белков

· Понятие пептидов. Их строение и свойства. Белки как компонент пищи 

· Понятие о белках и история их исследования. Строение и свойства белков (углубленный уровень сложности) 

· Тренажер «Белки, жиры, углеводы» 

5.3.2. Физические и химические свойства белков

· Понятие пептидов. Их строение и свойства. Белки как компонент пищи 

· Понятие о белках и история их исследования. Строение и свойства белков (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Цветные реакции белков» (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Белки и пептиды» 

· Белки. Свойства и применение 

· Лабораторная работа «Денатурация белка» 

5.3.3. Применение белков

· Понятие пептидов. Их строение и свойства. Белки как компонент пищи 

· Понятие о белках и история их исследования. Строение и свойства белков (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Белки и пептиды» (углубленный уровень сложности) 

5.4. Азотсодержащие органические вещества.

· Практикум решения задач «Азотсодержащие органические соединения» 

· Практикум решения задач «Азотсодержащие органические соединения» (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Жиры, углеводы, белки» 

· Тесты по теме «Общие представления о биологически важных веществах» 

· Практикум решения задач «Жиры, белки, аминокислоты» 

· Практикум решения задач «Жиры, белки, аминокислоты» 

6.  Высокомолекулярные соединения (полимеры).


6.1. Понятие полимеров

· Полимеры и их строение. Способы получения и классификация полимеров 

· Полимеры и их строение. Способы получения и классификация полимеров (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей элементарных звеньев некоторых полимеров» 

· Тесты по теме «Общее понятие о полимерах» 

· Тренажер «Полимеры» 

· Тесты по теме «Понятие о полимерах» 

· Тесты по теме «Полиэтилен» 

· Лабораторная работа «Строение полиэтилена» 

· Полиэтилен 

· Полипропилен 

6.2. Классификация полимеров

· Полимеры и их строение. Способы получения и классификация полимеров 

· Полимеры и их строение. Способы получения и классификация полимеров (углубленный уровень сложности) 

· Полимеры. Классификация полимеров 

6.3. Способы получения полимеров

· Полимеры и их строение. Способы получения и классификация полимеров 

· Полимеры и их строение. Способы получения и классификация полимеров (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Конструирование моделей элементарных звеньев некоторых полимеров» (углубленный уровень сложности) 

· Конструктор анимаций «Механизм реакции полимеризации» 

· Способы получения и свойства полимеров 

6.4. Применение полимеров

· Полимеры и их строение. Способы получения и классификация полимеров 

· Полимеры и их строение. Способы получения и классификация полимеров (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Общее понятие о полимерах» (углубленный уровень сложности) 

ОБЩАЯ ХИМИЯ

1.  Важнейшие понятия и законы химии


1.1. Предмет химии. Вещества. 

· Тренажер «Основные законы химии» 

· Практикум решения задач «Закон сохранения массы веществ. Закон сохранения и превращения энергии при химических реакциях» 

· Практикум решения задач «Закон сохранения массы веществ. Закон сохранения и превращения энергии при химических реакциях» (углубленный уровень сложности) 

· Предмет химии. Вещество как объект изучения химии. Научные методы познания веществ и химических явлений. Роль эксперимента и теории в химии 

· Основные законы химии 

· История химии. (углубленный уровень сложности) 

· Тесты «Научные методы познания веществ и химических явлений» 

· Тесты по теме «Оборудование химической лаборатории» 

· Тесты «Методы анализа химических веществ» (углубленный уровень сложности) 

1.2. Сравнение смесей и химических соединений.

· Лабораторная работа «Приборы для перегонки и дистилляции» 

· Тесты по теме «Чистые вещества и смеси» 

· Практикум решения задач «Чистые вещества и смеси» 

· Тесты по теме «Чистые вещества и смеси» (углубленный уровень сложности) 

· Практикум решения задач «Чистые вещества и смеси» (углубленный уровень сложности) 

1.3. Строение атома


1.3.1. Доказательства сложности строения атомов. Модели строения атомов.

· Основные сведения о строении атома. Модели строения атомов 

· Основные сведения о строении атома. Модели строения атомов. (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Основные сведения о строении атомов» (углубленный уровень сложности) 

1.3.2. Электронное строение атомов.

· Тренажер «Заполнение электронных оболочек атомов элементов» 

· Тесты по теме «Основные сведения о строении атомов» 

1.3.3. Периодический закон Д. И. Менделеева в свете учения о строении атома.

· Тренажер «Периодические закономерности в строении атомов» 

· Периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева и строение атомов. Значение периодического закона 

· Тесты по теме «Периодические закономерности в строении атомов» 

1.4. Химическая связь


1.4.1. Виды химической связи.

· Тренажер «Сходства и различия между ковалентной, ионной и металлической связями» 

· Лабораторная работа «Механизм образования водородной связи» (углубленный уровень сложности) 

· Механизмы образования химических связей 

· Водородная связь 

· Качественный и количественный состав вещества. Вещества молекулярного и немолекулярного строения 

· Механизмы образования химических связей (углубленный уровень сложности) 

· Понятие о полярных молекулах. Диполи воды. Образование водородной связи. Единая природа химических связей (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Ковалентная связь» 

· Тесты по теме «Водородная, ионная и металлическая связи» 

· Тесты по теме «Химическая связь» 

· Практикум решения задач «Химическая связь» 

· Тесты по теме «Ковалентная связь» (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Водородная, ионная и металлическая связи» (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Химическая связь» (углубленный уровень сложности) 

· Практикум решения задач «Химическая связь» (углубленный уровень сложности) 

1.4.2. Типы кристаллических решеток.

· Тренажер «Кристаллические решетки» 

· Качественный и количественный состав вещества. Вещества молекулярного и немолекулярного строения (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Строение вещества» 

· Тесты по теме «Строение вещества» (углубленный уровень сложности) 

2.  Термохимия и кинетика химических процессов.


2.1. Классификация химических реакций.

· Понятие о химической реакции. Классификация химических реакций в неорганической и органической химии 

· Понятие о химической реакции. Классификация химических реакций в неорганической и органической химии (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Классификация химических реакций в неорганической и органической химии по различным признакам» 

· Тесты по теме «Химические реакции» 

· Практикум решения задач «Химические реакции» 

· Тесты по теме «Классификация химических реакций в неорганической и органической химии по различным признакам» (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Химические реакции» (углубленный уровень сложности) 

· Практикум решения задач «Химические реакции» (углубленный уровень сложности) 

2.2. Энергетика химических реакций.

· Моделирование химических процессов 

· Тесты по теме «Закон сохранения массы веществ. Закон сохранения и превращения энергии при химических реакциях» 

· Практикум решения задач «Закон сохранения массы веществ. Закон сохранения и превращения энергии при химических реакциях» (углубленный уровень сложности) 

· Практикум решения задач «Тепловой эффект химических реакций» 

2.3. Скорость химической реакции. Катализ.

· Лабораторная работа «Зависимость скорости химической реакции от катализатора» 

· Лабораторная работа «Зависимость скорости химической реакции от температуры» 

· Лабораторная работа «Зависимость скорости химической реакции от концентрации реагентов» (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Зависимость скорости химической реакции от поверхности соприкосновения реагентов» (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Зависимость скорости химической реакции от природы реагентов» (углубленный уровень сложности) 

· Понятие о скорости химических реакций. Температура, концентрация, катализаторы 

· Понятие о скорости химических реакций. Энергия активации. Температура, концентрация, катализаторы и ингибиторы (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Скорость химических реакций. Катализ» 

· Тесты по теме «Скорость химических реакций. Катализ» (углубленный уровень сложности) 

2.4. Обратимость хим. Реакции. Химическое равновесие и способы его смещения.

· Лабораторная работа «Влияние концентрации реагентов на химическое равновесие» 

· Лабораторная работа «Влияние температуры на химическое равновесие» (углубленный уровень сложности) 

· Лабораторная работа «Влияние давления на химическое равновесие» (углубленный уровень сложности) 

· Понятие о химическом равновесии. Факторы, влияющие на смещение равновесия. Принцип Ле Шателье 

· Понятие о химическом равновесии. Факторы, влияющие на смещение равновесия. Принцип Ле Шателье (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Обратимые химические реакции» 

3.  Растворение веществ в воде.


3.1. Дисперсные системы.

· Лабораторная работа «Приборы для перегонки и дистилляции» 

· Понятие о дисперсных системах. Дисперсионная среда и дисперсная фаза. Коагуляция. Синерезис 

· Истинные растворы 

· Понятие о дисперсных системах. Дисперсионная среда и дисперсная фаза (углубленный уровень сложности) 

· Истинные растворы (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Дисперсные системы» 

· Тесты по теме «Дисперсные системы» (углубленный уровень сложности) 

3.2. Решение задач по теме «Растворы».

· Тренажер «Способы выражения концентрации растворов» 

· Практикум решения задач «Растворы» 

· Практикум решения задач «Растворы» (углубленный уровень сложности) 

3.3. Теория электролитической диссоциации. Свойства растворов электролитов.

· Лабораторная работа «Обменные реакции в растворах электролитов» 

· Электролиты и неэлектролиты. Механизм электролитической диссоциации. Свойства растворов электролитов 

· Тесты по теме «Электролитическая диссоциация» 

· Тесты по теме «Электролитическая диссоциация» (углубленный уровень сложности) 

4.  Металлы и неметаллы.


4.1. Вещества и их свойства

· Тренажер «Классификация неорганических соединений» 

· Лабораторная работа «Решение экспериментальных задач на качественный анализ неорганических веществ» 

· Лабораторная работа «Решение экспериментальных задач на качественный анализ органических веществ» (углубленный уровень сложности) 

· Вещества органические и неорганические. Причины их многообразия. Органические и неорганические изомеры 

· Простые и сложные вещества. Их классификация и свойства 

· Вещества органические и неорганические. Причины их многообразия. Органические и неорганические изомеры (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Причины многообразия веществ» 

· Тесты по теме «Классификация и свойства неорганических соединений» 

· Тесты по теме «Причины многообразия веществ» (углубленный уровень сложности) 

4.2. Металлы


4.2.1. Металлы

· Общая характеристика металлов. Их соединения. Значение металлов в природе и жизни человека 

· Общая характеристика металлов. Значение металлов в природе и жизни человека (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Общая характеристика металлов» 

· Тесты по теме «Металлы» 

· Тесты по теме «Металлы» (углубленный уровень сложности) 

· Практикум решения задач «Металлы» 

· Тесты по теме «Металлы» (углубленный уровень сложности) 

· Практикум решения задач «Металлы» (углубленный уровень сложности) 

4.2.2. Химические свойства металлов. Коррозия металлов.

· Лабораторная работа «Свойства металлов» 

· Лабораторная работа «Электрохимическая коррозия металлов» 

· Электрохимический ряд напряжений металлов, их химические свойства. Коррозия металлов и защита от нее 

· Электрохимический ряд напряжений металлов. Коррозия металлов и ее типы (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Электрохимический ряд напряжений металлов» 

4.2.3. Способы получения металлов. Сплавы.

· Общие способы получения металлов. Сплавы, их свойства и значение 

· Понятие о металлургии (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Общие способы получения металлов» 

4.3. Неметаллы


4.3.1 Неметаллы

· Неметаллы в природе. Общая характеристика неметаллов 

· Тесты по теме «Общая характеристика неметаллов» 

· Тесты по теме «Неметаллы» 

· Практикум решения задач «Неметаллы» 

· Тесты по теме «Неметаллы» (углубленный уровень сложности) 

· Практикум решения задач «Неметаллы» (углубленный уровень сложности) 

4.3.2. Оксиды неметаллов. Органические и неорганические кислоты.

· Лабораторная работа «Особые свойства азотной кислоты» 

· Тесты по теме «Оксиды и кислоты» 

· Состав и классификация кислот 

· Оксиды неметаллов и кислоты. Их классификация и свойства 

4.3.3. Оксиды и гидроксиды металлов.

· Лабораторная работа «Свойства оксидов металлов» 

· Оксиды и гидроксиды металлов. Строение и свойства 

· Оксиды и гидроксиды металлов. Строение и свойства (углубленный уровень сложности) 

· Тесты по теме «Соединения металлов - оксиды и гидроксиды» 

4.3.4. Генетическая связь между классами неорганических и органических соединений.

· Лабораторная работа «Генетическая связь органических и неорганических веществ» 

· Понятие о генетической связи. Генетическая связь органических и неорганических веществ 

· Тесты по теме «Генетическая связь между классами органических и неорганических соединений» 

· Тесты по теме «Генетическая связь между классами органических и неорганических соединений» (углубленный уровень сложности) 

5.  Химия в жизни человека.

· Роль химии в жизни человека. Химия в строительстве 

· Роль химии в жизни человека. Химия в автомобилестроении 

5.1. Химия и производство.

· Химическая промышленность и химические технологии. Сырье для химической промышленности. Научные принципы химического производства 

· Тесты по теме «Промышленное получение химических веществ» 

5.2. Химия и экология.

· Химическое загрязнение окружающей среды 

· Тесты по теме «Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия» 

5.3. Химия и повседневная жизнь человека.

· Тренажер «Международные символы, обозначающие условия по уходу за текстильными изделиями» 

· Химия и пища. Витамины 

· Моющие и чистящие средства. Средства борьбы с бытовыми насекомыми. Химия и гигиена человека 

· Тесты по теме «Химия и здоровье» 

· Тесты по теме «Химия в повседневной жизни» 

· Тесты по теме «Химия и здоровье» 

· Тесты по теме «Химия и пища» 

· Роль химии в жизни человека. Химия и питание

